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 ٣٥ ........................................... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیترت
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 ٤٨ ........................... .باشندیبه مقدار مرجع م نسبت٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب

 يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولبلک یشده به روش والکل يریگ، اندازه6خاك  یکربن آل زانیم. 20شکل 
 ٤٩ ........................... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب

نشان دهنده مقدار مرجع و  ی. خط معمولشده به روش اولسن يریگ، اندازه1فسفر قابل جذب خاك  زانیم. 21شکل 
 ٥٠ ........... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	 و ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  ی. خط معمولشده به روش اولسن يریگ، اندازه2فسفر قابل جذب خاك  زانیم. 22شکل 
 ٥٠ ........... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  ی. خط معمولشده به روش اولسن يریگ، اندازه3فسفر قابل جذب خاك  زانیم. 23شکل 
 ٥١ ........... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يهاارینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  ی. خط معمولشده به روش اولسن يریگ، اندازه4فسفر قابل جذب خاك  زانیم. 24شکل 
 ٥٢ ........... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهایعنشان دهنده انحراف م بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  ی. خط معمولشده به روش اولسن يریگ، اندازه5فسفر قابل جذب خاك  زانیم. 25شکل 
 ٥٣ ........... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهایاف معنشان دهنده انحر بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط
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نشان دهنده مقدار  ی. خط معمولمولار کی ومیشده به روش استات آمون يریگ، اندازه5قابل جذب خاك  میپتاس زانیم. 31شکل 
 ٥٨ . .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچمرجع و خط
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 ٦٠ ........................... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب

 يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدیبا اس ونیتراسیشده به روش ت يریگ، اندازه2آهک خاك  زانیم. 34شکل 
 ٦١ ........................... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب

 يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدیبا اس ونیتراسیشده به روش ت يریگ، اندازه3آهک خاك  زانیم. 35شکل 
 ٦٢ ........................... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب
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 يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدیبا اس ونیتراسیشده به روش ت يریگ، اندازه5آهک خاك  زانیم. 37شکل 
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 يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدیبا اس ونیتراسیشده به روش ت يریگ، اندازه6آهک خاك  زانیم. 38شکل 
 ٦٥ ........................... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه1محلول خاك  میکلس زانیم. 39شکل 
 ٦٦ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت
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 ٦٩ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه5محلول خاك  میکلس زانیم. 43شکل 
 ٧٠ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه6محلول خاك  میکلس زانیم. 44شکل 
 ٧١ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه1محلول خاك  میزیمن زانیم. 45شکل 
 ٧٢ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه2محلول خاك  میزیمن زانیم. 46شکل 
 ٧٣ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه3محلول خاك  میزیمن زانیم. 47شکل 
 ٧٤ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه4محلول خاك  میزیمن زانیم. 48شکل 
 ٧٥ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه5محلول خاك  میزیمن زانیم. 49شکل 
 ٧٦ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه6محلول خاك  میزیمن زانیم. 50شکل 
 ٧٧ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه1محلول خاك  میسد زانیم. 51شکل 
 ٧٨ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه2محلول خاك  میسد زانیم. 52شکل 
 ٧٩ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه3محلول خاك  میسد زانیم. 53شکل 
 ٨٠ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت
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و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه4محلول خاك  میان سدزیم. 54شکل 

 ٨١ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه5محلول خاك  میسد زانیم. 55شکل 
 ٨٢ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه6محلول خاك  میسد زانیم. 56شکل 
 ٨٣ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه1محلول خاك  میپتاس زانیم. 57شکل 
 ٨٤ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه2محلول خاك  میپتاس زانیم. 58شکل 
 ٨٥ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه3محلول خاك  میپتاس زانیم. 59شکل 
 ٨٦ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه4محلول خاك  میپتاس زانیم. 60شکل 
 ٨٧ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه5محلول خاك  میپتاس زانیم. 61شکل 
 ٨٨ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه6محلول خاك  میپتاس زانیم. 62شکل 
 ٨٩ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه1کلر محلول خاك  زانیم. 63شکل 
 ٩٠ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه2کلر محلول خاك  زانیم. 64شکل 
 ٩١ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه3کلر محلول خاك  زانیم. 65شکل 
 ٩٢ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه4کلر محلول خاك  زانیم. 66شکل 
 ٩٣ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه5کلر محلول خاك  زانیم. 67شکل 
 ٩٤ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت
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و  یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه6کلر محلول خاك  زانیم. 68شکل 
 ٩٥ .................................. .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیقرمز به ترت

 یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه1محلول خاك  کربناتیب زانیم. 69شکل 
 ٩٦ .................................باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت

 یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه2بنات محلول خاك کریب زانیم. 70شکل 
 ٩٧ .................................باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت

 یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه3محلول خاك  کربناتیب زانیم. 71شکل 
 ٩٨ .................................باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت

 یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه4محلول خاك  کربناتیب زانیم. 72شکل 
 ٩٩ .................................باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت

 یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه5محلول خاك  کربناتیب زانیم. 73شکل 
 ١٠٠ ...............................باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت

 یآب يهانیچنشان دهنده مقدار مرجع و خط ی. خط معمولدر عصاره اشباع يریگ، اندازه6محلول خاك  کربناتیب زانیم. 74شکل 
 ١٠١ ...............................باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه1آهن قابل جذب خاك  زانیم. 75شکل 
 ١٠٢ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه2آهن قابل جذب خاك  زانیم. 76شکل 
 ١٠٣ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه3آهن قابل جذب خاك  زانیم. 77شکل 
 ١٠٤ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه4آهن قابل جذب خاك  زانیم. 78شکل 
 ١٠٥ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه5آهن قابل جذب خاك  زانیم. 79شکل 
 ١٠٦ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه6آهن قابل جذب خاك  زانیم. 80شکل 
 ١٠٧ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه1قابل جذب خاك  يرو زانیم. 81شکل 
 ١٠٨ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط
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نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه2قابل جذب خاك  يرو زانیم. 82شکل 

 ١٠٩ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه3قابل جذب خاك  يرو زانیم. 83شکل 
 ١١٠ ......... .شندباینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه4قابل جذب خاك  يرو زانیم. 84شکل 
 ١١١ ......... باشند.ینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه5قابل جذب خاك  يرو زانیم. 85شکل 
 ١١٢ ......... .باشندیم نسبت به مقدار مرجع٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه6قابل جذب خاك  يرو زانیم. 86شکل 
 ١١٣ ......... باشند.یرجع منسبت به مقدار م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه1منگنز قابل جذب خاك  زانیم. 87شکل 
 ١١٤ ......... .باشندیدار مرجع منسبت به مق٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه2منگنز قابل جذب خاك  زانیم. 88شکل 
 ١١٥ ......... .باشندیبه مقدار مرجع منسبت ٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه3منگنز قابل جذب خاك  زانیم. 89شکل 
 ١١٦ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه4منگنز قابل جذب خاك  زانیم. 90شکل 
 ١١٧ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه5منگنز قابل جذب خاك  زانیم. 91شکل 
 ١١٧ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه6منگنز قابل جذب خاك  زانیم. 92شکل 
 ١١٨ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینشان دهنده انحراف مع بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه1مس قابل جذب خاك  زانیم. 93شکل 
 ١١٩ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يهااریمعنشان دهنده انحراف  بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه2مس قابل جذب خاك  زانیم. 94شکل 
 ١٢٠ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهایف معنشان دهنده انحرا بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه3مس قابل جذب خاك  زانیم. 95شکل 
 ١٢١ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهایراف معنشان دهنده انح بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط
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نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه4مس قابل جذب خاك  زانیم. 96شکل 
 ١٢٢ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهاینحراف معب نشان دهنده ایو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه5مس قابل جذب خاك  زانیم. 97شکل 
 ١٢٣ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهایانحراف مع نشان دهنده بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

نشان دهنده مقدار مرجع و  یخط معمول .DTPAشده به روش  يریگ، اندازه6مس قابل جذب خاك  زانیم. 98شکل 
 ١٢٤ ......... .باشندینسبت به مقدار مرجع م٣±	و  ٢± يارهایده انحراف معنشان دهن بیو قرمز به ترت یآب يهانیچخط

تا خط سبز رنگ نشان دهنده X شده در گل اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه1خاك  PH يبرا Z SCOREر یمقاد. 99شکل 
بخش و حد فاصل خط قرمز تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یخطوط رنگبخش، حد فاصل تیمحدوده رضا

 ١٢٥ ..................................................................................... باشد.یم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ نشان دهنده X محور شده در گل اشباع. حد فاصل  يریگ، اندازه2خاك  PH يبرا Z SCOREر یمقاد. 100شکل 
بخش و حد فاصل خط قرمز تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیمحدوده رضا

 ١٢٦ ..................................................................................... باشد.یم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ نشان دهنده X شده در گل اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه3خاك  PH يبرا Z SCOREر یمقاد. 101شکل 
بخش و حد فاصل خط قرمز تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیمحدوده رضا

 ١٢٦ ..................................................................................... باشد.یم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ نشان دهنده X شده در گل اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه4خاك  PH يبرا Z SCOREر یمقاد. 102شکل 
بخش و حد فاصل خط قرمز تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیمحدوده رضا

 ١٢٧ ..................................................................................... باشد.یم ین دهنده محدوده بحرانبه بالا نشا

تا خط سبز رنگ نشان دهنده X شده در گل اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه5خاك  PH يبرا Z SCOREر یمقاد. 103شکل 
بخش و حد فاصل خط قرمز تیر رضاین دهنده محدوده غسبز و قرمز نشا یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیمحدوده رضا

 ١٢٧ ..................................................................................... باشد.یم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران

ن دهنده تا خط سبز رنگ نشاX شده در گل اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه6خاك  PH يبرا Z SCOREر یمقاد. 104شکل 
بخش و حد فاصل خط قرمز تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیمحدوده رضا

 ١٢٨ ..................................................................................... باشد.یم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ نشان X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگازه، اند1خاك  EC يبرا Z SCOREر یمقاد. 105شکل 
بخش و حد فاصل تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیدهنده محدوده رضا

 ١٢٨ ......................................................................... باشد.یم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ نشان X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه2خاك  EC يبرا Z SCOREر یمقاد. 106شکل 

بخش و حد فاصل تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیدهنده محدوده رضا
 ١٢٩ ......................................................................... باشد.یم یانخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحر

تا خط سبز رنگ نشان X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه3خاك  EC يبرا Z SCOREر یمقاد. 107شکل 
بخش و حد فاصل تیر رضایغسبز و قرمز نشان دهنده محدوده  یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیدهنده محدوده رضا

 ١٢٩ ......................................................................... باشد.یم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ نشان X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه4خاك  EC يبرا Z SCOREر یمقاد. 108شکل 
بخش و حد فاصل تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیده رضادهنده محدو

 ١٣٠ ......................................................................... باشد.یم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ نشان X در عصاره اشباع. حد فاصل محور  شده يریگ، اندازه5خاك  EC يبرا Z SCOREر یمقاد. 109شکل 
بخش و حد فاصل تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیدهنده محدوده رضا

 ١٣٠ ......................................................................... باشد.یم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ نشان X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه6خاك  EC يبرا Z SCOREر یمقاد. 110شکل 
بخش و حد فاصل تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیدهنده محدوده رضا

 ١٣١ ......................................................................... باشد.یم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X بلک. حد فاصل محور  یشده به روش والکل يریگ، اندازه1خاك  یکربن آل يبرا Z SCOREر یمقاد. 111شکل 
بخش و حد تیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X بلک. حد فاصل محور  یشده به روش والکل يریگ، اندازه2خاك  یکربن آل يبرا Z SCOREر یمقاد. 112شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیه محدوده رضارنگ نشان دهند

 ١٣٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X بلک. حد فاصل محور  یشده به روش والکل يریگازه، اند3خاك  یکربن آل يبرا Z SCOREر یمقاد. 113شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٣ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X بلک. حد فاصل محور  یشده به روش والکل يریگ، اندازه4خاك  یکربن آل يبرا Z SCOREر یمقاد. 114شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٣ ................................................................. باشد.یم یه محدوده بحرانفاصل خط قرمز به بالا نشان دهند
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تا خط سبز X بلک. حد فاصل محور  یشده به روش والکل يریگ، اندازه5خاك  یکربن آل يبرا Z SCOREر یمقاد. 115شکل 
بخش و حد تیر رضایمز نشان دهنده محدوده غسبز و قر یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٤ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X بلک. حد فاصل محور  یشده به روش والکل يریگ، اندازه6خاك  یکربن آل يبرا Z SCOREر یمقاد. 116شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٤ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده به روش اولسن. حد فاصل محور  يریگ، اندازه1فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 117شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٥ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده به روش اولسن. حد فاصل محور  يریگ، اندازه2فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 118شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٥ ................................................................. باشد.یم یط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانفاصل خ

تا خط سبز X شده به روش اولسن. حد فاصل محور  يریگ، اندازه3فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 119شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یفاصل خطوط رنگ بخش، حدتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٦ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X وش اولسن. حد فاصل محور شده به ر يریگ، اندازه4فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 120شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٦ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده به روش اولسن. حد فاصل محور  يریگ، اندازه5فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 121شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٧ ................................................................. د.باشیم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده به روش اولسن. حد فاصل محور  يریگ، اندازه6فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 122شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٣٧ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

مولار. حد فاصل  کی ومیشده به روش استات آمون يریگ، اندازه1قابل جذب خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر یمقاد. 123شکل 
سبز و قرمز نشان دهنده محدوده  یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیخط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضا تاX محور 

 ١٣٨ ..................................... باشد.یم یبخش و حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانتیر رضایغ
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مولار. حد فاصل  کی ومیشده به روش استات آمون يریگ، اندازه2قابل جذب خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر یمقاد. 124شکل 

سبز و قرمز نشان دهنده محدوده  یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 
 ١٣٨ ..................................... باشد.یم یبخش و حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانتیر رضایغ

مولار. حد فاصل  کی ومیشده به روش استات آمون يریگ، اندازه3قابل جذب خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر یمقاد. 125شکل 
ده محدوده سبز و قرمز نشان دهن یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 

 ١٣٩ ..................................... باشد.یم یبخش و حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانتیر رضایغ

ل مولار. حد فاص کی ومیشده به روش استات آمون يریگ، اندازه4قابل جذب خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر یمقاد. 126شکل 
سبز و قرمز نشان دهنده محدوده  یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 

 ١٣٩ ..................................... باشد.یم یبخش و حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانتیر رضایغ

مولار. حد فاصل  کی ومیشده به روش استات آمون يریگ، اندازه5قابل جذب خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر یمقاد. 127شکل 
سبز و قرمز نشان دهنده محدوده  یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 

 ١٤٠ ..................................... باشد.یم یبخش و حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانتیر رضایغ

مولار. حد فاصل  کی ومیشده به روش استات آمون يریگ، اندازه6قابل جذب خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر یمقاد. 128شکل 
مز نشان دهنده محدوده سبز و قر یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 

 ١٤٠ ..................................... باشد.یم یبخش و حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانتیر رضایغ

تا خط سبز X  . حد فاصل محوردیبا اس ونیسترایشده به روش ت يریگ، اندازه1آهک خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 129شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤١ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور دیبا اس ونیتراسیشده به روش ت يریگ، اندازه2آهک خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 130شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤١ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور دیبا اس ونیتراسیشده به روش ت يریگ، اندازه3آهک خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 131شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور دیبا اس ونیتراسیشده به روش ت يریگ، اندازه4آهک خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 132شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X . حد فاصل محور دیبا اس ونیتراسیت شده به روش يریگ، اندازه5آهک خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 133شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٣ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور دیبا اس ونیتراسیشده به روش ت يریگ، اندازه6آهک خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد. 134شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٣ ................................................................. باشد.یم یحرانفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده ب

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه1محلول خاك  میکلس يبرا Z SCOREر یمقاد. 135شکل 
بخش و حد تیر رضاینده محدوده غسبز و قرمز نشان ده یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٤ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

 تا خط سبزX شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه2محلول خاك  میکلس يبرا Z SCOREر یمقاد. 136شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٤ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه3محلول خاك  میکلس يبرا Z SCOREر یمقاد. 137شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٥ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه4محلول خاك  میکلس يبرا Z SCOREر یمقاد. 138شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٥ ................................................................. باشد.یم یبالا نشان دهنده محدوده بحرانفاصل خط قرمز به 

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه5محلول خاك  میکلس يبرا Z SCOREر یمقاد. 139شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یرنگ بخش، حد فاصل خطوطتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٦ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X حد فاصل محور شده در عصاره اشباع.  يریگ، اندازه6محلول خاك  میکلس يبرا Z SCOREر یمقاد. 140شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٦ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه1محلول خاك  میزیمن يبرا Z SCOREر یقادم. 141شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٧ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه2محلول خاك  میزیمن يبرا Z SCOREر یمقاد. 142شکل 

بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
 ١٤٧ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه3محلول خاك  میزیمن يبرا Z SCOREر یمقاد. 143شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیوده رضارنگ نشان دهنده محد

 ١٤٨ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگزه، اندا4محلول خاك  میزیمن يبرا Z SCOREر یمقاد. 144شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٨ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه5محلول خاك  میزیمن يبرا Z SCOREر یمقاد. 145شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٩ ................................................................. باشد.یم یحدوده بحرانفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده م

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه6محلول خاك  میزیمن يبرا Z SCOREر یمقاد. 146شکل 
بخش و حد تیر رضاینشان دهنده محدوده غ سبز و قرمز یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٤٩ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

خط سبز رنگ  تاX شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه1محلول خاك  میسد يبرا Z SCOREر ی. مقاد147شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٠ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه2محلول خاك  میسد يبرا Z SCOREر ی. مقاد148شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٠ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه3محلول خاك  میسد يبرا Z SCOREر ی. مقاد149شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥١ ................................................................. باشد.یم یز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانفاصل خط قرم

تا خط سبز رنگ X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه4محلول خاك  میسد يبرا Z SCOREر ی. مقاد150شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یخطوط رنگبخش، حد فاصل تینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥١ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ X ع. حد فاصل محور شده در عصاره اشبا يریگ، اندازه5محلول خاك  میسد يبرا Z SCOREر ی. مقاد151شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه6محلول خاك  میسد يبرا Z SCOREر ی. مقاد152شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه1محلول خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر ی. مقاد153شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٣ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه2محلول خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر ی. مقاد154شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیدوده رضارنگ نشان دهنده مح

 ١٥٣ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگازه، اند3محلول خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر ی. مقاد155شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٤ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه4محلول خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر ی. مقاد156شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٤ ................................................................. باشد.یم یمحدوده بحرانفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده 

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه5محلول خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر ی. مقاد157شکل 
بخش و حد تیر رضایز نشان دهنده محدوده غسبز و قرم یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٥ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه6محلول خاك  میپتاس يبرا Z SCOREر ی. مقاد158شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٥ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه1کلر محلول خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد159شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٦ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 19                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  
تا خط سبز رنگ X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه2کلر محلول خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد160شکل 

بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا
 ١٥٦ ................................................................. باشد.یم یمز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانفاصل خط قر

تا خط سبز رنگ X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه3کلر محلول خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد161شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یخطوط رنگبخش، حد فاصل تینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٧ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور شده در عصاره اشباع يریگ، اندازه4کلر محلول خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد162شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٧ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه5کلر محلول خاك  يبرا Z SCOREر یمقاد .163شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٨ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز رنگ X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه6کلر محلول خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد164شکل 
و حد  بخشتیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتینشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٨ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه1محلول خاك  کربناتیب يبرا Z SCOREر ی. مقاد165شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیه رضارنگ نشان دهنده محدود

 ١٥٩ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگزه، اندا2محلول خاك  کربناتیب يبرا Z SCOREر ی. مقاد166شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٥٩ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه3محلول خاك  کربناتیب يبرا Z SCOREر ی. مقاد167شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٠ ................................................................. باشد.یم یمحدوده بحران فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه4محلول خاك  کربناتیب يبرا Z SCOREر ی. مقاد168شکل 
بخش و حد تیر رضایقرمز نشان دهنده محدوده غسبز و  یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٠ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X حور شده در عصاره اشباع. حد فاصل م يریگ، اندازه5محلول خاك  کربناتیب يبرا Z SCOREر ی. مقاد169شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦١ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X شده در عصاره اشباع. حد فاصل محور  يریگ، اندازه6محلول خاك  کربناتیب يبرا Z SCOREر ی. مقاد170شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦١ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه1آهن قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد171شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه2آهن قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد172شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ ی، حد فاصل خطوط رنگبخشتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAه روش شده ب يریگ، اندازه3آهن قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد173شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٣ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه4آهن قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد174شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٣ ................................................................. د.باشیم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه5آهن قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد175شکل 
بخش و حد تیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٤ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه6آهن قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد176شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیمحدوده رضارنگ نشان دهنده 

 ١٦٤ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگندازه، ا1قابل جذب خاك  يرو يبرا Z SCOREر ی. مقاد177شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٥ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه2قابل جذب خاك  يرو يبرا Z SCOREر ی. مقاد178شکل 

بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
 ١٦٥ ................................................................. باشد.یم یده بحرانفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدو

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه3قابل جذب خاك  يرو يبرا Z SCOREر ی. مقاد179شکل 
بخش و حد تیر رضایدهنده محدوده غسبز و قرمز نشان  یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٦ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

 تا خط سبزX . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه4قابل جذب خاك  يرو يبرا Z SCOREر ی. مقاد180شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٦ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه5ابل جذب خاك ق يرو يبرا Z SCOREر ی. مقاد181شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٧ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه6قابل جذب خاك  يرو يبرا Z SCOREر ی. مقاد182شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٧ ................................................................. باشد.یم ینشان دهنده محدوده بحران فاصل خط قرمز به بالا

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه1منگنز قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد183شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٨ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X اصل محور . حد فDTPAشده به روش  يریگ، اندازه2منگنز قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد184شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٨ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه3منگنز قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد185شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٩ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه4منگنز قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد186شکل 
حد  بخش وتیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٦٩ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه5منگنز قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد187شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٧٠ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه6منگنز قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد188شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٧٠ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه1مس قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد189شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٧١ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه2مس قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد190شکل 
بخش و حد تیر رضایده غسبز و قرمز نشان دهنده محدو یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٧١ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه3مس قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد191شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیهنده محدوده رضارنگ نشان د

 ١٧٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه4مس قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد192شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٧٢ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه5مس قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد193شکل 
بخش و حد تیر رضایسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٧٣ ................................................................. باشد.یم یحدوده بحرانفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده م

تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش  يریگ، اندازه6مس قابل جذب خاك  يبرا Z SCOREر ی. مقاد194شکل 
بخش و حد تیر رضاین دهنده محدوده غسبز و قرمز نشا یبخش، حد فاصل خطوط رنگتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا

 ١٧٣ ................................................................. باشد.یم یفاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

 ١٧٤ ................................................................ کیخاك  -شده يریاندازهگ يپارامترها راتییتغ بی. ضر195شکل 

 ١٧٥ ................................................................. خاك دو -شده يریاندازهگ يپارامترها راتییتغ بی. ضر196شکل 

 ١٧٦ ................................................................. خاك سه -شده يریاندازهگ يپارامترها راتییتغ بی. ضر197شکل 

 ١٧٦ .............................................................. خاك چهار -شده يریاندازهگ يپارامترها راتییتغ بی. ضر198شکل 

 ١٧٧ ................................................................ خاك پنج -شده يریاندازهگ يپارامترها راتییتغ بی. ضر199شکل 
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 ١٧٨ .............................................................. خاك شش -شده يریاندازهگ يپارامترها راتییتغ بی. ضر200شکل 
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  چکیده-1
و  يبخش کشاورز يهاو حل چالش ییدر شناسا یاساس ینقش خاك، يهاشگاهیآزما يزهایحاصل از آنال جینتا
 نیو همچن خاك يهانمونه هیتجز نهیمجوز در زم يدارا يهاشگاهیجه آزماتو. با توجه به تعداد قابلکندیم فایا ستیزطیمح

 کیشده در چارچوب ارائه يهاضرورت نظارت هدفمند بر صحت و دقت داده د،یجد زمراک سیتأس شیروند رو به افزا
 هاشگاهیعملکرد آزما تیفیک یابیارز يهاوهیش نیاز معتبرتر یکی. شودیآشکار م شیاز پ شیب افتهیبرنامه منظم و ساختار

شده ارائه جینتا تیفیک یابی، ارزپروژه نیهدف از ا .باشدیم» آزمون مهارت« يبرگزار ،یشگاهیآزمانیب ساتیمقا قیاز طر
 نیبد .باشدیم یشگاهیآزمانیب ساتیمقا قیمراکز از طر نیا يبندکشور و رتبه یو خصوص یدولت يهاشگاهیتوسط آزما

شگاهیپست به آزما قیاز طرگرمی توزین و  500هاي ها، در بستهآماده سازي آنخاك و  يهاب نمونهمنظور، بعد از انتخا
خاك در زمان  يهانمونه يرا برا مشخص شده اتیخصوص يریگاندازه جیموظف شد نتا شگاهیهر آزما. شدندفرستاده  ها

(آهک)، فسفر قابل جذب  TNV)، ی(کربن آل OC)، یکیالکتر تی(هدا pH ،EC: دیارسال نما شدهنییمقرر و در فرمت تع
)Paقابل جذب ( می)، پتاسKaمحلول ( می)، کلسCaمحلول ( میزی)، منMg( لمحلو می)، سدNaمحلول ( می)، پتاسK کلر ،(

) و مس Mn)، منگنز قابل جذب (Znقابل جذب ( ي)، روFe)، آهن قابل جذب (HCO3محلول ( کربناتی)، بClمحلول (
 نی. در اشدهلند استفاده  نگنیواگن انشگاهشده توسط د یاز روش معرف یشگاهیآزما نیکنترل ب يبرا ).Cuقابل جذب (

. پس از حذف حذف شدندنامناسب در دو مرحله  هاي، دادهارهایانحراف مع انهمی مطلقو قدر انهیروش با استفاده از م
 از استفاده با هااز داده کیهر  يبراZ score  پارامتر سپس. گردیدمحاسبه  اریو انحراف مع نیانگمی دار، ستاره هايداده

پارامتر  به توجه با ها. درجه مناسب و قابل قبول بودن دادهشد نییتع قبلمحاسبه شده در مرحله  اریو انحراف مع نیانگمی
Z score تحلیل آماري، تجزیه و  پس از انجام را ارسال کردند. هاخاكآنالیز  جینتا شگاهیآزما 137 .گردید نییتع
موفق  189و  116، 110، 64، 60، 29شش آزمایشگاه با کدهاي  و داراي رتبه پایین مشخص گردیدند. هاي برترآزمایشگاه

آزمایشگاه) در  137هاي شرکت کننده (هاي برتر درمیان تمام آزمایشگاهبه کسب رتبه یک گردیدند و به عنوان آزمایشگاه
آزمایشگاه  3هاي برتر)، دولتی و از رتبه %50آزمایشگاه ( 3نتخاب  شدند. که از این میان ا 1404کنترل کیفی سال برنامه 

) قرار گرفت؛ که این 30بندي در جایگاه آخر (رتبه )، در این رتبه40دیگر خصوصی بودند. همچنین یک آزمایشگاه ( کد 
  هاي خصوصی بود.آزمایشگاه از جمله آزمایشگاه

  

 .1404اي، سال مهارت، مقایسه بین آزمایشگاهی، کنترل کیفیت، نتایج تجزیه آزمون هاي کلیدي:واژه
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 مقدمه -2

در ها از سازمان ياری. بساي داردویژه تیاهم ستیز طیو سلامت مح تیفیک ت،یوضع یابیامروزه مطالعه و ارز
دقت و صحت  ،تیفیک ینو بنابراهستند روزانه خود نیازمند اطلاعات منابع خاك، آب و گیاه  يهاتیفعالانجام 

در  یاتیح ینقش ،ايتجزیه يهايریگاندازه جی. نتابراي آنها حائز اهمیت است، هادر این زمینهشده اطلاعات ارائه
 ،ياقتصاد در ابعاد فنی، هاي مهمگیري میتصم يمبنا ايتجزیه يهادادهاین  رایز د،نکنیم يروزمره ما باز یزندگ

ده  و اهمیت دا. گیرندقرار می ستیز در حوزه منابع پایه و محیط گذاري نونقااجتماعی و حتی سیاسی و 
 ،ستیز طیحممنابع پایه و حفاظت از  ،یالملل نیتجارت ببخش هاي مختلف از جمله تولید و در  اطلاعات معتبر

 ق،یدق ییهايریگاندازه نی. مهم است که چنرسدبه نظر می يمصرف کننده و حفظ سلامت انسان ضرور یمنیا
 لیدخ یطیمحستیز يهاداده دیکه در تول یجهان يهاشگاهیآزماد. نصرفه و قابل دفاع باشقابل اعتماد، مقرون به

معتبر و قابل  ياهداده  يبر رو یعلم جیبه استناد به نتا ازین لی. به دلنمایندمی فایا  ینقش مهم نهیزم نیدر ا
 نانیه اطمب ازیاست. ن يضرور شگاهیشده توسط هر آزما دیتول يهاداده تیفیاز ک نانیاطم ،یالملل نیب سهیمقا

 يهاطرف ریسا يااست، بلکه بر يآنها ضرور انیو مشتر هاشگاهیآزما يتنها برا هن شگاهیمداوم به عملکرد آزما
را  هااهشگیکه الزامات آزما ییهاسازمان ریو سا یشگاهیآزما یاعتبارسنج ينهادها ها،کنندهمیمانند تنظ نفع،یذ

  .است يضرور زین کنندیمشخص م

، ايتجزیه جیاعتماد به نتا يو ارتقا تیعدم قطع مشخص کردندر هاشگاهیهمه آزما يبرا تیفیک نیبرنامه تضم کی
. کنترل تیفیک یابیو ارز تیفیکنترل کتوان به دو بخش تقسیم کرد: ) را می١QA. تضمین کیفیت (است يضرور

 ايتجزیه جیبه نتا یابیدست يطور خاص برا بهاست که  یشگاهیته از اقدامات آزماشامل آن دس )٢QC( تیفیک
 یاثربخش ينظارت و مستندساز ياست که برا ییندهایشامل فرآ تیفیک یابی. ارزپذیردیو قابل اعتماد انجام م قیدق

به  صحتکند. یتند مو هم دقت را مس صحتهم  تیفیمنظم کنترل ک یابیارز شود.یانجام م تیفیبرنامه کنترل ک
 ای مطابقتدقت به عنوان  ومورد انتظار  ایتعیین شده به مقدار  شده يریگاندازهمقدار بودن  کیعنوان نزد

 ايتجزیه تیو دقت با هم عدم قطع صحت. شودیم فینمونه تعر کیچندگانه در  يهايریگاندازه يریتکرارپذ
  کنند.یرا مشخص م

                                                             
1Quality Assurance 
2Quality Control 
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 يروش مهم برا کیتست مهارت باشد.می ٣PTها، آزمون مهارت یا کیفیت آزمایشگاه هاي تعیین کنترلیکی از راه
 يهامنظم دقت داده یابیارز يبرا یروشPT است.  یشگاهیآزما جینتا تیفیک نیتضم نهیبرآوردن الزامات در زم

 جهیو نت هنددینجام ممعمول ا طیرا در شرا هاشیها آزماشگاهیاست. آزماها شگاهیشده توسط آزما دیتول ايتجزیه
) ٤ILC( یشگاهیآزما نیب يهاسهیمهارت توسط مقاآزمون دهند. یرا در مهلت مقرر به برگزار کننده گزارش م

 يجنبه ضرور کیمهارت به  آزمونشود.استفاده میخاص  يهايریگاندازهدر  هاشگاهیعملکرد آزما نییتع يبرا
بر اساس PT يهاشده است. طرح لیتبد یو بازرس ونیبراسیکال ش،یماآز يهانهیدر تمام زم یشگاهیآزما نیاز تمر

مورد استفاده و تعداد شرکت کنندگان  يها، روشايمواد تجزیه تیشود، ماهیکه در آن استفاده م یبخش يازهاین
 جینتا سهیمشترك مقا یژگیو يمهارت دارا آزمون يهاشکل، اکثر طرح نیتردر ساده ال،ح نیمتفاوت است. با ا

هستند. مشخص  دیگر مختلف شگاهیچند آزما ای کیآمده توسط دستبه جیبا نتا شگاهیآزما کیآمده توسط دستبه
 یشگاهیآزمامجوز  ایاز الزامات لازم اعتبار  یکی یشگاهیآزما نیب سهیدر مقا زیآم تیاست که مشارکت موفق

  دهد.یو مقرون به صرفه پوشش م دیرا به صورت مف یشگاهیحال دامنه اعتبار آزما نیاست که در ع

 نیب ساتیقااست. م یشگاهیعملکرد آزما نییتع يبرا یشگاهیآزما نیب يهاسهیمهارت شامل استفاده از مقا آزمون
 یالملل نیها در سطح بو استفاده از آن رندیگیمورد استفاده قرار م يادیاهداف ز يبه طور گسترده برا یشگاهیآزما

 :اندآورده شده 1جدول در  یشگاهیآزما نیب يهاسهیمقا يهداف معمول برااست. ا شیدر حال افزا

  هاي بین آزمایشگاهیاهداف مقایسه -1جدول

  اهداف  ردیف
  گیريزمون یا اندازهآهاي ایجاد اثر بخشی و مقایسه روش  1
  هاد آنها و شروع اقدام براي بهبوشناسایی مشکلات موجود در آزمایشگاه  2
  هاها و نظارت بر عملکرد مستمر آزمایشگاهارزیابی عملکرد ازمایشگاه  3
  زمایشگاهیاهاي بین شناسایی تفاوت  4
  هاهاي شرکت کننده بر اساس نتایج این مقایسهزمایشگاهآآموزش   5
  هاارائه اطمینان بیشتر به مراجعین و مشتریان آزمایشگاه  6

 

  

                                                             
3Proficiency testing 
4Interlaboratory comparison 
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دولتی و خصوصی کشور توسط هاي آزمایشگاه و نظارت بر عملکرد سی کنترل کیفیتبه منظور برر تحقیقاین 

  موسسه تحقیقات خاك و آب انجام گرفت.

  روش تحقیق -3
  خاكنمونه  يآماده ساز -1-3

برداشته شده (حدود هاي مختلف از استان تهران انتخاب شد. هر نمونه شش نوع خاك، با ویژگی ،1404در سال 
(تا آسیاب خاك پنج بار با دقت آسیاب  وسیلهبه  ، هاجدا کردن سنگ.پس از الک وشدهواخشک  کیلوگرم) 200

هاي نیم کیلویی و در دستگاه میکسر کاملا مخلوط و یکنواخت شدند، سپس در قوطیمیلی متر) 2/0اندازه کمتر از 
  .ندشد توزیع

  

  هاکددهی به نمونه ها و آزمایشگاه -2-3
ي اجراي درابتداها، علام نتایج کنترل کیفی آزمایشگاههر نوع سوء استفاده احتمالی از ا به منظور جلوگیري از

 محرمانه ها تا پایان کار بررسیداده شد، فهرست کدهاي آزمایشگاه اختصاص کد کی ،شگاهیهرآزما به برنامه،
  . بود گردیده درج ،شد ارسال شگاهیآزما بهها نمونه همراه به که یرسم درنامه شگاهیهرآزما کد. نگهداري گردید

 يهاشگاهیآزما بیترت نیخاك اختصاص داده شد. بد يهابه نمونه یبراساس اعداد تصادف ییمرحله بعد کدها در
نمونه  نکهیا صیقادر به تشخ و لذا روبرو بودند نمونههر  يمنحصر به فرد برا يها با کدهاکننده نمونه افتیدر

  آماده شده توسط موسسه است، نبودند.  يهاز نمونها کیها کدامارسال شده به آن
هاي (خاك خاكیک نمونه ، خاك و آب فعال کشور آزمایشگاه 233، به هر یک از 1404در برنامه کنترل کیفی 

 را ارسال کردند. آنالیزآزمایشگاه، نتایج  137تنها نمونه برگشت خورد و  14 ارسال شد. )6تا  1
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  درخواستتجزیه هاي مورد -3-3
  : دگیري نمایاندازه دریافتی زیر را در نمونه خاك ویژگی 16از هر آزمایشگاه خواسته شد که 

  
pH, EC, OC, P(available), K(available), TNV, Ca(soluble), Mg(soluble), Na(soluble)   K(soluble), 
Cl(soluble), HCO3(soluble), Fe(available), Zn(available), Mn(available),Cu(available). 

  
 
  
  

 

  
   .هاي شرکت کننده در برنامه کنترل کیفیهاي ارسالی به آزمایشگاهنمونه .1شکل 

 
 
 
 
 

هاي خاك یهزها خواسته شد که تجشد، از آزمایشگاه ارسالدر نامه رسمی که به همراه نمونه ها به هر آزمایشگاه 
موسسه قرار  پایگاه الکترونیکیهاي تهیه شده توسط موسسه تحقیقات خاك و آب که در عملدستورالمطابق با را 

گیري در نتایج و واحدهاي اندازهساختار درج موسسه تحقیقات خاك و آب انجام دهند. همچنین  داده شده
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  ).2(شکل  اعلام گردید.نامه  همراه باخواسته شده  گزارش، براي هر یک از خصوصیات

 
 

  

  هابررسی همگنی نمونه -4-3

ها از اهمیت بسیار زیادي هاي ارسال شده به آزمایشگاههاي مقایسه بین آزمایشگاهی، همگن بودن نمونهدر برنامه
هاي شرکت کننده در برنامه، آزمون شده بین آزمایشگاه هاي خاك توزیعبراي هر یک از نمونهبرخوردار است. 

، ده نمونه بصورت تصادفی انتخاب شد. هاي اصلی خاكبدین منظور از هر یک از نمونهانجام شد.  5یکنواختی

                                                             
5Homogeneity test 

 

 
 

  .نمونه نامه رسمی ارسال شده براي هر آزمایشگاه  .2کل ش
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از آنجایی که انجام همه پارامترهاي مورد درخواست در برنامه زمانبر است، دو آنالیز کربن آلی و پتاسیم قابل 
ها، روش ارائه شده همگنی نمونهآزمون خاب و با دو تکرار انجام شد. روش مورد استفاده براي انجام انتجذب 

کل تغییرات در نتایج، بدلیل تاثیر تفاوت در آنالیزها و تفاوت در در این روش  ،باشدمی 13528توسط ایزو 
ها تخمین این تفاوت (ANOVA)رفه شود. با انجام تجزیه واریانس یک طها در نظر گرفته مییکنواختی نمونه

   کاملا یکنواخت بودند. هاي خاكزده شدند. براساس نتایج بررسی شده، نمونه

  

  يآمار یابیارز -5-3
  یکل اصول

ب) نوع ماده (با توجه به (الف) تعداد شرکت کنندگان،  بایستیرا م یشگاهیآزما نیب سهیمقا کی يآمار یابیارز
انجام  ،سهیمقا ییمختلف شرکت کنندگان و (د) هدف نها ياهیتجز يها) مهارت(ج ه،یشده و نوع تجز هیتجز

شرکت کننده  يهاشگاهیارائه اطلاعات مربوط به دقت و صحت آزما ،يآمار لیو تحل هیتجز ییداد. هدف نها
هاي ستگاهد از جمله نفعانيذ ریسا يبرا نیو همچن ، متقاضیانهاشگاهیآزما این رانیمد يبرا تواندیکه م است

  .باشد دیمف ناظر دولتی

 ياژهیو تیاز اهم "معیار مقایسه" ،یشگاهیآزما نیب سهیشرکت کننده در مقا يهاشگاهیآزما دقت یبررس در
داده  صیر تخصشوند. در واقع، مقدا سهیبا آن مقدار خاص مقا دیبا ياهیتجز جیتمام نتا رایبرخوردار است، ز

  :بدست آورد ریز هايراهتوان از  یمرا  به عنوان معیار مقایسه شده

  .خلوص موجود نیبا بالاتر ییایمیساخته شده از مواد ش عیما ایاستفاده از مواد جامد . 

  .هاتوسط شرکت) ٦CRMده (ش دییمواد مرجع تا. 

  .معتبر شگاهیچند آزما ای کیارائه شده توسط  هیتجز جینتا. 

  خبره.  يهاشگاهیارائه شده توسط آزما ياهیتجز جیمحاسبه شده از نتا مقدار مرجع. 

  .مون مهارتشرکت کننده در آز يهاشگاهیارائه شده توسط آزما ياهیتجز جیمحاسبه شده از نتا مقدار مرجع. 

                                                             
6Certified reference materials 
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 يهاشگاهیارائه شده توسط همه آزما يهااست که از داده مرجعیشامل مقدار  یصیگزارش، مقدار تخص نیا در

  .شودیمحاسبه م در آزمون مهارت شرکت کننده

هاي دولتی و خصوصی کشور به روش زیر در این گزارش، کنترل کیفی آنالیزهاي انجام شده توسط آزمایشگاه
  باشد، انجام شد:می هلند که روش مورد استفاده توسط دانشگاه واگنینگن

 طی نامناسب و پرتهاي داده ها و قدر مطلق میانۀ انحراف معیارها،داده )median(در این روش با استفاده از میانه
میانگین حذف و سپس دار، هاي ستاره. در مرحلۀ سوم دادهشوندمشخص می** و * دریافت  با به ترتیبدو مرحله 

ها با استفاده از میانگین و انحراف براي هر یک از داده Zگردد. در مرحلۀ چهارم پارامتر و انحراف معیار محاسبه می
 :شودمرحلۀ سوم تعیین میمعیار محاسبه شده در 

  
(1)  

  
 

iX است شگاهیشده توسط آزما نییمقدار تع.  X  نقاط پرت) يپارامتر است (محاسبه شده به استثنا مرجعمقدار.  

sd نقاط پرت). ياست (محاسبه شده به استثنا نیانگیحول م معیارانحراف  

  

مفهوم  نیبر ا گردد. این تفسیربه ترتیب زیر تعیین میZscore ریتفسها با دن دادهدر مرحلۀ پنجم، درجۀ قابل قبول بو
 معیاردرصد و در سه انحراف  95با احتمال  معیار به طور معمول در دو انحراف ايتجزیه جیاستوار است که نتا

  :درصد قرار دارند 99,7با احتمال 
  

 z<|2|: satisfactory  بخش رضایت

  Z < |3| : unsatisfactory > |2|  بخش غیررضایت
  z > |3| : critical  بحرانی 

  

  .هستند مرجعدهد که مشابه مقدار یرا نشان م یجیبه صفر نتا کینزدZscore ریمقاد
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|Z|≤2 :جیو نتا مرجعمقدار  نیب یتصادف ای یعینشان دهنده انحراف طب رایشود زیبخش در نظر گرفته م تیرضا 
  .است شگاهیآزما

اگر   ).شودیدر نظر گرفته م "هشدار گنالیس" کیشود (به عنوان یم یتلق بخشغیر رضایت :Z| ≤ 3|> 2اگر
 کیستماتیس يهر گونه خطا صیتشخ يخود را براعملکرد  دیابتدا با شگاهیآزما د،یبه دست آZscore نیچن

  .کند یبررس یاحتمال

  .ستین حیصح جهینت و شودیم یتلق بحرانی :Z| > 3|اگر

در  یمورد بررس ياکثر پارامترها درمورددرصد است و  95ر همانطور که گفته شد، در سطح اطمینان این تفسی
 بنظر یمنطق بازه نیاقابل جذب خاك،  میپارامترها، فسفر و پتاس یدر مورد برخ یبرنامه به کار برده شد ول نیا

 در. شودیم برده بکار درصد 90 نانیاطم سطح در نتروالیا نیا شد، داده رییتغ 6/1 به 2 از نتروالیا و رسدینم
 نانیاطم سطح و 282/1 به نتروالیا ، هاي محلولها و آنیون، کاتیونخاك منگنز آهن، ،يرو مس، يپارامترها مورد

دلیل این تغییر اینتروال، بالا بودن ضریب تغییرات در این پارامترهاست و بررسی .شد داده رییتغ درصد 80 به
  رسد.ارامترها به منظور کاهش ضریب تغییرات ضروري بنظر میروش آنالیز این پ

و ستاره کنار گذاشته هایی هستند که اکثرا در مرحله اول با دریافت دداده "بحرانی"هاي با درجه داده بنابراین،
کنار  هایی هستند که اکثرا در مرحله دوم با دریافت یک ستارهداده "بخشغیررضایت"هایی با درجه شدند و داده

  گذاشته شدند.

بخش، غیر هاي رضایت، با درنظر گرفتن تعداد رتبهRر ها، پارامتبه منظور سهولت مقایسه بین آزمایشگاه
ها محاسبه ش و بحرانی کسب شده توسط هر آزمایشگاه و تعداد کل آنالیزهاي خواسته شده براي نمونهبخرضایت

 :شد

(2) 

ܴ =
ݐܽݏ) − ݐܽݏ݊ݑ − 2 ∗ (ݐ݅ݎܿ

ܰ  

R ،رتبه هر آزمایشگاه =satبخش کسب شده توسط هر آزمایشگاه، = تعداد درجه هاي رضایتunsat تعداد =
هاي بحرانی کسب شده توسط = تعداد درجهcritبخش کسب شده توسط هر آزمایشگاه، درجه هاي غیررضایت
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عدد بوده  16، 1404ل کیفی سال کنتر= تعداد پارامترهاي خواسته شده، این تعداد در برنامه Nهر آزمایشگاه، 

  است. 

آزمایشگاه نتایج را با تاخیر ارسال کرده و  46( دریافت نگردیدها برخی از آزمایشگاهتا پایان مهلت مقرر، نتایج 
و برخی دیگر نتایج تعدادي از پارامترهاي تعیین شده را  آزمایشگاه نیز نتایج را در مهلت مقرر ارسال کردند) 91

استه ها، ارسال به موقع نتایج، ارسال نتایج در فرمت خودر قسمت رتبه بندي آزمایشگاه ،98سال  از .ارسال کردند
به عنوان امتیاز مثبت و عدم رعایت هر یک از موارد فوق، به  ،گیري خواسته شدهشده و مطابق واحدهاي اندازه
 -Rنمودارها و جداول در نرم افزار، رسم آماري هاي تجزیه ، دخالت داده شد.Rعنوان امتیاز منفی در پارامتر 

version 4.0.3 شد انجام .   

  نتایج -4
جداگانه انجام  بصورت خاكهاي آماري براي هر پارامتر و هر بررسیبه هر آزمایشگاه یک کد تعلق گرفت. 

یص دهد تشخ ،تواند با استفاده از کد مخصوص آزمایشگاه خود، هر آزمایشگاه می14با توجه به جدول گرفت. 
هایی است که نتایج را ارسال فقط براي آزمایشگاه ،14 (کدهاي داخل جدول که کدام خاك را دریافت نموده است

  .کردند)
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 هاشده توسط آن افتیدرخاك  يهاو کد نمونه( کد آزمایشگاه)  هاشگاهیآزما ستیل -2جدول

Soil 1 Soil 2 Soil 3 Soil 4 Soil 5 Soil 6 
48 13 1 3 4 5 
50 23 8 33 29 26 
55 49 19 40 32 63 
57 52 25 45 46 71 
64 58 59 112 70 88 
96 75 60 139 72 109 

106 99 69 159 78 115 
116 104 103 164 87 132 
136 117 110 179 90 135 
156 123 118 189 108 175 
167 124 138 202 120 216 
183 137 144 219 140 222 
193 157 158 242 149 228 
199 162 163 248 165 235 
210 190 169 251 174 253 
213 200 178 268 185 255 
229 203 191 274 197 265 
232 209 195 - 208 - 
238 212 204 - 211 - 
239 231 207 - 218 - 
258 240 225 - 220 - 
262 246 234 - 227 - 
266 259 249 - 252 - 
271 269 250 - 272 - 

- 273 256 - 276 - 
- 277 275 - - - 
- 278 - - - - 
- 279 - - - - 

  هانتایج خاك -1-4
 

  تیفینمودار کنترل ک -1-1-4
و حد  (معیار مقایسه) مرجع مقدار ايتجزیههر پارامتر  ياست که برا ینمودار کنترل يکنترل آمار يبرا هیاول ابزار
  دهد.ی) را نشان ممرجعدر اطراف مقدار  ٣±و  ٢±معیار(انحراف  نییل بالا و پاکنتر

 توسط هر آزمایشگاهکه ویژگی هر مقدار  Yو در امتداد محور  یشگاهیآزما محرمانه، کد Xدر امتداد محور 
  گردند.مورد بررسی ارائه میهاي ویژگینتایج به تفکیک  رسم شد. هشدگیري اندازه
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pH هاخاك  

  1اك خ

 .را دریافت کردند 1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41 ،هاي خاكي دریافت کننده نمونههااز مجموع آزمایشگاه
) %67/91( مورد از نتایج ارسالی 22. کردند گزارشآزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را  24که از این میان 

یج ارسالی نیز به صورت غیر از نتا )%17/4( مورد 1به صورت بحرانی و ) %17/4( مورد 1، بخش بودهرضایت
 بود. بخشرضایت

 

هاي آبی و قرمز به چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. در گل اشباعگیري شده اندازه ،1 خاك PH میزان .3شکل 
  .باشندمینسبت به مقدار مرجع ٣±	و  ٢±ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38، هاي خاكهاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
 )%43/71( تایج ارسالیمورد از ن 20کردند.  گزارشآزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را  28که از این میان 

یج ارسالی نیز به صورت غیر از نتا )%57/3( مورد 1و  حرانی) به صورت ب%25( مورد 7 ،بخش بودهرضایت
  بخش بود.رضایت
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هاي آبی و قرمز به چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. در گل اشباعگیري شده اندازه ،2 خاك PH میزان .4شکل 

  .باشنددار مرجع مینسبت به مق٣±	و  ٢±ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جیاز نتا )%08/73( مورد 19کردند.  گزارشمتر را پارا نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 26 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جیاز نتا ) %38/15( مورد 4و  یبه صورت بحران )%54/11(مورد  3 ،بخش بودهتیرضا
  د.دنبخش بوتیرضا
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هاي آبی و قرمز به چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. در گل اشباعگیري شده اندازه ،3 خاك PH میزان .5شکل 

  .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
داراي نتایج  )%100ها (که همه آزمایشگاه کردند. گزارشمتر را پارا نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

  خش بودند.برضایت

  
هاي آبی و قرمز به چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. در گل اشباع گیري شدهاندازه ،4 خاك PH میزان .6شکل 

  .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 
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  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهانمونه کننده افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 24کردند.  گزارشمتر را پارا نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25پارامتر  نیا يریگدر خصوص اندازه انیم نیکه از ا

بخش تیرضا ریبه صورت غ زین) %4( یارسال جیمورد از نتا 1و  بخش بودهتیرضا )%96( یارسال جیمورد از نتا
  .دبو

  
هاي آبی و قرمز به چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. در گل اشباعگیري شده اندازه ،5 خاك PH میزان .7شکل 

  .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

 

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه تافیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%59/70( مورد 12کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%65/17( مورد 3و  یبه صورت بحران )%76/11مورد ( 2 ،بخش بودهتیرضا
  د.دنبخش بوتیرضا
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هاي آبی و قرمز به چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. در گل اشباعگیري شده اندازه ،6 خاك PH میزان .8شکل 

  .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

EC هاخاك 

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %67/91مورد از نتایج ارسالی ( 22آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  24که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %17/4( مورد 1) به صورت بحرانی و %17/4مورد ( 1بخش بوده، رضایت
  بخش بود.رضایت
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هاي آبی و قرمز به چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،1 خاك EC میزان .9شکل 

 .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
 )%57/78( مورد از نتایج ارسالی 22کردند.  آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش 28که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %57/3مورد ( 1بحرانی و ) به صورت %86/17مورد ( 5 بخش بوده،رضایت
  بخش بود.رضایت

  
هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،2 خاك EC میزان .10شکل 

  .باشندبه مقدار مرجع مینسبت ٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 
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  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%38/65( مورد 17کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 26 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%85/3( مورد 1و  یبه صورت بحران )%77/30مورد ( 8 ،بخش بودهتیرضا
  .دبخش بوتیرضا

  
هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،3 خاك EC میزان .11شکل 

  .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±هاي به ترتیب نشان دهنده انحراف معیار

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%24/88( مورد 15 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%88/5( مورد 1و  یبه صورت بحران )%88/5مورد ( 1 ،خش بودهبتیرضا
  .دبخش بوتیرضا
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هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. عصاره اشباع در گیري شدهاندازه ،4 خاك EC میزان .12شکل 

  .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±هنده انحراف معیارهاي به ترتیب نشان د

  

  

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 )%76( یلارسا جیمورد از نتا 19کردند.  گزارشمتر را پارا نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زی) ن%4( یارسال جیمورد از نتا 1 و یبه صورت بحران )%20مورد ( 5، بخش بودهتیرضا
  د.بخش بوتیرضا
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هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،5 خاك EC میزان .13شکل 
 .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±یب نشان دهنده انحراف معیارهاي به ترت

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%35/82( مورد 14کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%76/11( مورد 2و  یبه صورت بحران )%88/5مورد ( 1 ،بخش بودهتیرضا
  د.دنبخش بوتیرضا
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ي آبی و قرمز هاچینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط. گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،6 خاك EC میزان .14شکل 

 .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  هاکربن آلی خاك

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %75مورد از نتایج ارسالی ( 18. امتر را گزارش کردندآزمایشگاه، نتایج آنالیز این پار 24که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %33/8( مورد 2به صورت بحرانی و ) %67/16( مورد 4، بخش بودهرضایت
 بودند. بخشرضایت
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هاي چینمعمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خطخط  .گیري شده به روش والکلی بلکاندازه ،1 میزان کربن آلی خاك .15شکل 
  .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %71/85( مورد از نتایج ارسالی 24کردند.  اه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارشآزمایشگ 28که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %14/7( مورد 2و  ) به صورت بحرانی%14/7مورد ( 2 بخش بوده،رضایت
  .ندبخش بودرضایت
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .شده به روش والکلی بلکگیري اندازه ،2میزان کربن آلی خاك  .16شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  3خاك 

 کردند. افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 18کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 26پارامتر  نیا يریگدر خصوص اندازه انیم نیکه از ا

)  از %69/7( مورد 2و  یبه صورت بحران )%08/23مورد ( 6 ،بخش بودهتیرضا یارسال جی) از نتا%23/69( مورد
  د.دنبخش بوتیرضا ریبه صورت غ زین یارسال جینتا
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .گیري شده به روش والکلی بلکاندازه ،3میزان کربن آلی خاك  .17شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاونهکننده نم افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) داراي نتایج %100ها (که همه آزمایشگاه کردند. گزارشمتر را پارا نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

  بخش بودند.رضایت

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .به روش والکلی بلک گیري شدهاندازه ،4میزان کربن آلی خاك  .18شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 
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  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جیاز نتا )%76( مورد 19کردند.  گزارشمتر را پارا نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیه از اک

بخش تیرضا ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%12( مورد 3و  یبه صورت بحران )%12مورد ( 3 ،بخش بوده
  د.دنبو

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .گیري شده به روش والکلی بلکاندازه ،5اك میزان کربن آلی خ .19شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%25/81( مورد 13کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 16 انیم نیکه از ا

  د.دنبو یبه صورت بحران از نتایج نیز )%75/18مورد ( 3 و بخش بودهتیرضا
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .ي شده به روش والکلی بلکگیراندازه ،6میزان کربن آلی خاك  .20شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  هافسفر قابل جذب خاك

  1خاك 

را دریافت کردند.  1ماره آزمایشگاه نمونه خاك ش 41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %33/83مورد از نتایج ارسالی ( 20آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  24که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %17/4مورد ( 1) به صورت بحرانی و %50/12مورد ( 3بخش بوده، رضایت
 د.بخش بورضایت
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .گیري شده به روش اولسناندازه ،1 میزان فسفر قابل جذب خاك .21شکل 
  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38 هاي خاك،هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
 )%71/85مورد از نتایج ارسالی ( 24آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  28که از این میان 

  بخش بودند.از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر رضایت )%29/14مورد ( 4بخش بوده و رضایت

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .گیري شده به روش اولسن، اندازه2میزان فسفر قابل جذب خاك  .22شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 
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  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%64( مورد 16کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا

 د.دنبو یبه صورت بحران )%36( از نتایج نیز مورد 9 و بخش بوده

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .گیري شده به روش اولسن، اندازه3ل جذب خاك میزان فسفر قاب .23شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4ه نمونه خاك شمار شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 )%35/82مورد از نتایج ارسالی ( 14 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا
) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %88/5مورد ( 1) به صورت بحرانی و %76/11مورد ( 2بخش بوده، رضایت
  .بخش بودرضایت
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .گیري شده به روش اولسن، اندازه4میزان فسفر قابل جذب خاك  .24شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%88( مورد 22کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا

بخش تیرضا ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%8( مورد 2و  یبه صورت بحران )%4مورد ( 1 ،بخش بوده
 د.دنبو
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .گیري شده به روش اولسن، اندازه5میزان فسفر قابل جذب خاك  .25شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاه نمونهکنند افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%50/62( مورد 10کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 16 انیم نیکه از ا

 ریرت غبه صو زین یارسال جی)  از نتا%50/12( مورد 2و  یبه صورت بحران )%25مورد ( 4 ،بخش بودهتیرضا
  د.دنبخش بوتیرضا
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .گیري شده به روش اولسن، اندازه6میزان فسفر قابل جذب خاك  .26شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

 

  

 

 

 

  هاابل جذب خاكپتاسیم ق

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %17/79مورد از نتایج ارسالی ( 19ز این پارامتر را گزارش کردند. آزمایشگاه، نتایج آنالی 24که از این میان 

از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر  )%50/12مورد ( 3صورت بحرانی و  ) به%33/8مورد ( 2بخش بوده، رضایت
 .ندبخش بودرضایت
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خط معمولی نشان دهنده مقدار  .گیري شده به روش استات آمونیوم یک مولاراندازه ،1 خاك میزان پتاسیم قابل جذب .27شکل 
  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±ن دهنده انحراف معیارهاي هاي آبی و قرمز به ترتیب نشاچینمرجع و خط

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
 20زارش کردند. آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گ 28گیري این پارامتر که از این میان در خصوص اندازه

) %71/10مورد ( 3) به صورت بحرانی و %86/17مورد ( 5بخش بوده، ) رضایت%43/71سالی (مورد از نتایج ار
 بخش بودند.از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر رضایت
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خط معمولی نشان دهنده مقدار  .م یک مولارگیري شده به روش استات آمونیواندازه ،2 خاك میزان پتاسیم قابل جذب .28شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±هاي آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي چینمرجع و خط

  

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %60سالی (مورد از نتایج ار 15 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا
) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %8مورد ( 2) به صورت بحرانی و %32مورد ( 8بخش بوده، رضایت
  بخش بودند.رضایت
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خط معمولی نشان دهنده مقدار  .گیري شده به روش استات آمونیوم یک مولاراندازه ،3 خاك میزان پتاسیم قابل جذب .29شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±هاي آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي چینمرجع و خط

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4اك شماره نمونه خ شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 )%47/76ارسالی ( مورد از نتایج 13 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا
  به صورت بحرانی بودند. از نتایج )%53/23مورد ( 4بخش بوده و رضایت
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خط معمولی نشان دهنده مقدار  .گیري شده به روش استات آمونیوم یک مولاراندازه ،4 خاك میزان پتاسیم قابل جذب .30شکل 
  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±هاي آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي چینمرجع و خط

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5شماره نمونه خاك  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%80( مورد 20کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا

بخش تیرضا ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%4( مورد 1و  یبه صورت بحران )%16مورد ( 4 ،بخش بوده
  د.بو

  
خط معمولی نشان دهنده مقدار  .گیري شده به روش استات آمونیوم یک مولاراندازه ،5 خاك میزان پتاسیم قابل جذب .31شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±هاي آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي چینمرجع و خط

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاونهکننده نم افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%25/81( مورد 13کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 16 انیم نیکه از ا

 ریغ به صورت زین یارسال جی)  از نتا%25/6( مورد 1و  یبه صورت بحران )%50/12مورد ( 2 ،بخش بودهتیرضا
  د.بخش بوتیرضا
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خط معمولی نشان دهنده مقدار  .گیري شده به روش استات آمونیوم یک مولاراندازه ،6 خاك میزان پتاسیم قابل جذب .32شکل 

  .باشندنسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±هاي آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي چینمرجع و خط

  

  هاآهک خاك

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %17/54مورد از نتایج ارسالی ( 13آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  24که از این میان 

از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر  )%33/8مورد ( 2صورت بحرانی و  به )%50/37مورد ( 9بخش بوده، رضایت
 .ندبخش بودرضایت
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،1 خاكآهک میزان  .33شکل 
  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±ارهاي آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معی

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %71/60مورد از نتایج ارسالی ( 17آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  28که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %71/10مورد ( 3) به صورت بحرانی و %57/28مورد ( 8بخش بوده، رضایت
 بخش بودند.رضایت
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،2 خاكآهک میزان  .34شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي آبی و قرمز 

 

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %31/92از نتایج ارسالی (مورد  24 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 26 انیم نیکه از ا
  به صورت بحرانی بودند.از نتایج نیز ) %69/7مورد ( 2 بخش بوده ورضایت
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،3 خاكآهک میزان  .35شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±نده انحراف معیارهاي آبی و قرمز به ترتیب نشان ده

 

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%24/88( مورد 15 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%88/5( مورد 1و  یبه صورت بحران )%88/5مورد ( 1 ،بخش بودهتیرضا
  د.بخش بوتیرضا
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،4 خاكآهک میزان  .36شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

 

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%88( مورد 22د. کردن گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا

  د.بخش بوتیرضا ریبه صورت غ زین یارسال جی) از نتا%4( مورد 1و  یبه صورت بحران )%8مورد ( 2 ،بخش بوده



 64  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي چینرجع و خطخط معمولی نشان دهنده مقدار م .تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،5 خاكآهک میزان  .37شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

 

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%24/88( مورد 15کردند.  گزارشمتر را پارا نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%88/5( مورد 1و  یبه صورت بحران )%88/5مورد ( 1 ،بخش بودهتیرضا
  د.بخش بوتیرضا



 65                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي چینط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خطخ .تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،6 خاكآهک میزان  .38شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  هاکلسیم محلول خاك

  1خاك 

 را دریافت کردند. 1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
 )%50/62مورد از نتایج ارسالی ( 15آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  24که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %33/8مورد ( 2) به صورت بحرانی و %17/29مورد ( 7بخش بوده، رضایت
 .ندبخش بودرضایت



 66  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

 

هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،1 خاكلسیم محلول کمیزان  .39شکل 
  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

2خاك   

را دریافت کردند.  2ماره آزمایشگاه نمونه خاك ش 38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %08/73مورد از نتایج ارسالی ( 19آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  26که از این میان 

از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر  )%54/11مورد ( 3به صورت بحرانی و  )%38/15مورد ( 4بخش بوده، رضایت
 بخش بودند.رضایت

  



 67                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،2 خاكکلسیم محلول میزان  .40شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

 

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %52سالی (مورد از نتایج ار 13 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا
نیز به صورت غیر ) از نتایج ارسالی %4مورد ( 1) به صورت بحرانی و %44مورد ( 11بخش بوده، رضایت
 .بخش بودرضایت

  



 68  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،3 خاكکلسیم محلول میزان  .41شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

 

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاونهکننده نم افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%18/41( مورد 7 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 ریغ به صورت زین یارسال جی)  از نتا%65/17( مورد 3و  یبه صورت بحران )%18/41مورد ( 7 ،بخش بوده
  .نددبخش بوتیرضا

  



 69                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،4 خاكکلسیم محلول میزان  .42شکل 
 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%84( مورد 21کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا

 دند.بو یبحراناز نتایج نیز به صورت  )%16مورد ( 4 و بخش بوده

  



 70  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،5 خاكکلسیم محلول میزان  .43شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%12/94( مورد 16کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 د.بو یبه صورت بحران از نتایج نیز )%88/5مورد ( 1 ،بخش بودهتیرضا

  



 71                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،6 خاكکلسیم محلول میزان  .44شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  هامنیزیم محلول خاك

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41ك، هاي خاهاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %83/70مورد از نتایج ارسالی ( 17آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  24که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %17/4مورد ( 1) به صورت بحرانی و %25مورد ( 6بخش بوده، رضایت
 بود. بخشرضایت



 72  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

 

هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،1 خاكمحلول  منیزیممیزان  .45شکل 
  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، کننده نمونه هاي دریافتاز مجموع آزمایشگاه
 )%54/61مورد از نتایج ارسالی ( 16آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  26که از این میان 

 به صورت بحرانی بودند. از نتایج نیز )%46/38مورد ( 10 بخش بوده ورضایت

  



 73                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،2 خاكمحلول  منیزیممیزان  .46شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34، خاك يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %96سالی (مورد از نتایج ار 24 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا
 .بودبه صورت بحرانی  از نتایج نیز )%4مورد ( 1بخش بوده، رضایت

 

  



 74  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،3 خاكمحلول  منیزیممیزان  .47شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 11 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17پارامتر  نیا يریگدر خصوص اندازه انیم نیکه از ا

)  %65/17( مورد 3و  یبه صورت بحران )%65/17مورد ( 3 ،بخش بودهتیرضا یارسال جی) از نتا%71/64( مورد
  .نددبخش بوتیرضا ریبه صورت غ زین یارسال جیاز نتا



 75                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،4 خاكمحلول  منیزیممیزان  .48شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%67/91( مورد 22کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 24 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یالارس جی)  از نتا%17/4( مورد 1و  یبه صورت بحران )%17/4مورد ( 1 ،بخش بودهتیرضا
  د.بخش بوتیرضا



 76  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،5 خاكمحلول  منیزیممیزان  .49شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%24/88( مورد 15کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

  .نددبوی حرانبه صورت باز نتایج نیز  )%76/11مورد ( 2 ،بخش بودهتیرضا



 77                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،6 خاكمحلول  منیزیممیزان  .50شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  هاسدیم محلول خاك

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهجموع آزمایشگاهاز م
) %50مورد از نتایج ارسالی ( 12آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  24که از این میان 

از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر  )%17/4مورد ( 1) به صورت بحرانی و %83/45مورد ( 11بخش بوده، رضایت
 بخش بود.رضایت



 78  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

 

هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،1 خاكمحلول  سدیممیزان  .51شکل 
  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
 )%19/85مورد از نتایج ارسالی ( 23آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  27که از این میان 

از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر  )%41/7مورد ( 2حرانی و ) به صورت ب%41/7مورد ( 2بخش بوده، رضایت
 بخش بودند.رضایت

  



 79                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،2 خاكمحلول  سدیممیزان  .52شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %56سالی (مورد از نتایج ار 14 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا
 به صورت بحرانی بودند. از نتایج نیز )%44د (مور 11بخش بوده، رضایت

  



 80  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،3 خاكمحلول  سدیممیزان  .53شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%94/52( مورد 9 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی) از نتا%88/5( مورد 1و  یبه صورت بحران )%18/41مورد ( 7 ،بخش بوده
 د.بخش بوتیرضا

  



 81                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،4 خاكمحلول  سدیممیزان  .54شکل 

  باشند.دار مرجع مینسبت به مق٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%52( مورد 13کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا

 دند.بو یبحرانز نتایج نیز به صورت ا )%48مورد ( 12 و بخش بوده

 

  



 82  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،5 خاكمحلول  سدیممیزان  .55شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیمجموع آزمااز 
 یارسال جی) از نتا%12/94( مورد 16کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 د.بوی به صورت بحراناز نتایج نیز  )%88/5مورد ( 1 ،بخش بودهتیرضا

  



 83                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،6 خاكمحلول  سدیممیزان  .56شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  هاپتاسیم محلول خاك

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهآزمایشگاهاز مجموع 
 )%90/61مورد از نتایج ارسالی ( 13آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  21که از این میان 

 .ندبه صورت بحرانی بود از نتایج نیز )%10/38مورد ( 8بخش بوده، رضایت



 84  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

 

هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،1 خاكپتاسیم محلول میزان  .57شکل 
 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

 

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، ننده نمونههاي دریافت کاز مجموع آزمایشگاه
) %92سالی (مورد از نتایج ار 23آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  25که از این میان 

 بودند.به صورت بحرانی  از نتایج نیز )%8مورد ( 2بخش بوده، رضایت

  



 85                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،2 خاكمحلول  پتاسیممیزان  .58شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  گاهشیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %52/56مورد از نتایج ارسالی ( 13 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 23 انیم نیکه از ا
از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر  )%04/13مورد ( 3) به صورت بحرانی و %43/30مورد ( 7بخش بوده، رضایت
  بخش بودند.رضایت



 86  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،3 خاكمحلول  پتاسیممیزان  .59شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهانمونه کننده افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%29/64( مورد 9 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 14 انیم نیکه از ا

  .نددبو یبه صورت بحران از نتایج نیز )%71/35مورد ( 5 ،بخش بوده



 87                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،4 خاكمحلول  پتاسیممیزان  .60شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %64سالی (مورد از نتایج ار 16کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا
نیز به صورت غیر ) از نتایج ارسالی %4مورد ( 1) به صورت بحرانی و %32مورد ( 8بخش بوده، رضایت
  بخش بود.رضایت



 88  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،5 خاكمحلول  پتاسیممیزان  .61شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %33/73مورد از نتایج ارسالی ( 11کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 15 انیم نیکه از ا
) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %67/6مورد ( 1) به صورت بحرانی و %20مورد ( 3بخش بوده، رضایت
  بخش بود.رضایت



 89                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،6 خاكمحلول  پتاسیممیزان  .62شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  هاخاك محلول کلر

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهآزمایشگاهاز مجموع 
) %17/54مورد از نتایج ارسالی ( 13آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  24که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %50/12مورد ( 3به صورت بحرانی و  )%33/33مورد ( 8بخش بوده، رضایت
 .ندبخش بودرضایت



 90  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

 

هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،1 خاكمحلول  کلرمیزان  .63شکل 
 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
 )%62/84مورد از نتایج ارسالی ( 22آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  26که از این میان 

 بخش بودند.ارسالی نیز به صورت غیر رضایت ) از نتایج%38/15مورد ( 4و  بخش بودهرضایت

  



 91                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،2 خاكمحلول  کلرمیزان  .64شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  3 خاك

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) به صورت %100همه نتایج گزارش شده ( کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا

  بخش بودند.رضایت

  



 92  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،3 خاكمحلول  کلرمیزان  .65شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4خاك شماره  نمونه شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%75/68( مورد 11 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 16 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%75/18( مورد 3و  یبه صورت بحران )%50/12مورد ( 2 ،بخش بودهتیرضا
  د.بخش بوتیرضا



 93                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،4 خاكمحلول  کلرمیزان  .66شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33ك، خا يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%83/45( مورد 11کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 24 انیم نیکه از ا

 دند.بو یبحراناز نتایج نیز به صورت  )%17/54مورد ( 13 و بخش بودهتیرضا

  



 94  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،5 خاكمحلول  کلریزان م .67شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6اك شماره نمونه خ شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%50/87( مورد 14کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 16 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%25/6( مورد 1و  یبه صورت بحران )%25/6مورد ( 1 ،بخش بودهتیرضا
 د.بخش بوتیرضا



 95                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی و قرمز چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،6 خاكمحلول  کلرمیزان  .68شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  هاخاكمحلول بیکربنات 

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، کننده نمونههاي دریافت از مجموع آزمایشگاه
) %83/70مورد از نتایج ارسالی ( 17آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  24که از این میان 

به صورت غیر ی نیز ) از نتایج ارسال%33/8مورد ( 2به صورت بحرانی و  )%83/20مورد ( 5بخش بوده، رضایت
 بخش بودند.رضایت



 96  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

 

هاي آبی چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،1 خاكمحلول  بیکربناتمیزان  .69شکل 
 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهجموع آزمایشگاهاز م
) %08/73مورد از نتایج ارسالی ( 19آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  26که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %69/7مورد ( 2) به صورت بحرانی و %23/19مورد ( 5بخش بوده، رضایت
  بخش بودند.رضایت



 97                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،2 خاكمحلول  بیکربناتمیزان  .70شکل 

 باشند.مرجع می نسبت به مقدار٣±	و  ٢±و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %64سالی (مورد از نتایج ار 16 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا
نیز به صورت غیر ) از نتایج ارسالی %24مورد ( 6ت بحرانی و ) به صور%12مورد ( 3بخش بوده، رضایت
  بخش بودند.رضایت



 98  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،3 خاكمحلول  بیکربناتمیزان  .71شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%71/64( مورد 11 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 17 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جیاز نتا )%88/5( مورد 1و  یبه صورت بحران )%41/29مورد ( 5 ،بخش بودهتیرضا
  د.بخش بوتیرضا



 99                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،4 خاكمحلول  بیکربناتمیزان  .72شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±هنده انحراف معیارهاي و قرمز به ترتیب نشان د

  

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%84( مورد 21کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 25 انیم نیکه از ا

بخش تیرضا ریبه صورت غ زین یارسال جیاز نتا) %4( مورد 1و  یبه صورت بحران )%12مورد ( 3 ،بخش بوده
  د.بو



 100  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي آبی چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .در عصاره اشباعگیري اندازه ،5 خاكمحلول  بیکربناتمیزان  .73شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي و قرمز 

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%25/81( مورد 13کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 16 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی) از نتا%25/6( مورد 1و  یبه صورت بحران )%50/12مورد ( 2 ،بخش بودهتیرضا
 د.بخش بوتیرضا



 101                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي آبی چینو خطخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع  .در عصاره اشباعگیري اندازه ،6 خاكمحلول  بیکربناتمیزان  .74شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

 هاخاك قابل جذب آهن

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %86/92مورد از نتایج ارسالی ( 13آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  آزمایشگاه، نتایج 14که از این میان 

 بخش بود.از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر رضایت )%14/7مورد ( 1و بخش بوده رضایت



 102  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

 

هاي چینمقدار مرجع و خطخط معمولی نشان دهنده  .DTPAگیري شده به روش اندازه ،1 خاك آهن قابل جذبمیزان  .75شکل 
 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %75/93مورد از نتایج ارسالی ( 15ین پارامتر را گزارش کردند. آزمایشگاه، نتایج آنالیز ا 16که از این میان 

 بخش بود.) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر رضایت%25/6مورد ( 1بخش بوده و رضایت



 103                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي چینع و خطخط معمولی نشان دهنده مقدار مرج .DTPAگیري شده به روش اندازه ،2 خاكآهن قابل جذب میزان  .76شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %80سالی (مورد از نتایج ار 12 کردند. گزارشر را پارامت نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 15 انیم نیکه از ا
  به صورت بحرانی بودند. از نتایج نیز )%20مورد ( 3 بخش بوده ورضایت



 104  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش اندازه ،3 خاكآهن قابل جذب میزان  .77شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي آبی و قرمز 

  

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%92/76( مورد 10 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 13 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%69/7( مورد 1و  یبه صورت بحران )%38/15مورد ( 2 ،بخش بودهتیرضا
  د.بخش بوتیرضا



 105                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي چینو خطخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع  .DTPAگیري شده به روش اندازه ،4 خاكآهن قابل جذب میزان  .78شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%85/53( مورد 7کردند.  گزارشرا پارامتر  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 13 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%69/7( مورد 1و  یبه صورت بحران )%46/38مورد ( 5 ،بخش بوده
  د.بخش بوتیرضا



 106  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي چیننشان دهنده مقدار مرجع و خط خط معمولی .DTPAگیري شده به روش اندازه ،5 خاكآهن قابل جذب میزان  .79شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%56/55( مورد 5کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 9 انیم نیکه از ا

 .نددبوی به صورت بحراناز نتایج نیز  )%44/44مورد ( 4 ،بخش بوده

  



 107                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي چینو خطخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع  .DTPAگیري شده به روش اندازه ،6 خاكآهن قابل جذب میزان  .80شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  هاخاك قابل جذب روي

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
 )%43/71مورد از نتایج ارسالی ( 10آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  آزمایشگاه، نتایج 14که از این میان 

) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %29/14مورد ( 2به صورت بحرانی و  )%29/14مورد ( 2بخش بوده، رضایت
 .ندبخش بودرضایت



 108  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

 

هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAبه روش  گیري شدهاندازه ،1 خاكروي قابل جذب میزان  .81شکل 
 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
بخش ) رضایت%50مورد از نتایج ارسالی ( 8آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  16ن میان که از ای
بخش نیز به صورت غیر رضایت) از نتایج ارسالی %25/6مورد ( 1به صورت بحرانی و  )%75/43مورد ( 7بوده، 

  بود.



 109                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش اندازه ،2 خاكروي قابل جذب میزان  .82شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
بخش ) رضایت%100همه نتایج ارسالی (کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 15 انیم نیکه از ا
 بودند.

  



 110  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش اندازه ،3 خاكروي قابل جذب میزان  .83شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±ی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي آب

  

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%54/61( مورد 8 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 13 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی) از نتا%69/7( مورد 1و  یبه صورت بحران )%77/30مورد ( 4 ،بخش بوده
  د.بخش بوتیرضا



 111                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي چینر مرجع و خطخط معمولی نشان دهنده مقدا .DTPAگیري شده به روش اندازه ،4 خاكروي قابل جذب میزان  .84شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 یارسال جی) از نتا%31/92( مورد 12کردند.  گزارشارامتر را پ نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 13 انیم نیکه از ا

 د.بو یبحراناز نتایج نیز به صورت  )%69/7مورد ( 1 و بخش بودهتیرضا

  



 112  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش اندازه ،5 خاكروي قابل جذب میزان  .85شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي  آبی

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
 )%67/66مورد از نتایج ارسالی ( 6کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 9 انیم نیکه از ا
) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %11/11مورد ( 1به صورت بحرانی و  )%22/22مورد ( 2بخش بوده، رضایت
  بخش بود.رضایت

   



 113                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي چینار مرجع و خطخط معمولی نشان دهنده مقد .DTPAگیري شده به روش اندازه ،6 خاكروي قابل جذب میزان  .86شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  هاخاك قابل جذب منگنز

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %43/71مورد از نتایج ارسالی ( 10گاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند. آزمایش 14که از این میان 

ی نیز به صورت غیر از نتایج ارسال )%43/21مورد ( 3به صورت بحرانی و  )%14/7مورد ( 1بخش بوده، رضایت
 بخش بودند.رضایت



 114  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

 

هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش زهاندا ،1 خاكمنگنز قابل جذب میزان  .87شکل 
 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

2خاك   

د. را دریافت کردن 2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
بخش رضایت )%50مورد از نتایج ارسالی ( 8آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  16که از این میان 

بخش نیز به صورت غیر رضایت از نتایج ارسالی )%25/6مورد ( 1به صورت بحرانی و  )%75/43مورد ( 7بوده، 
  .بود



 115                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش اندازه ،2 خاكقابل جذب  منگنزمیزان  .88شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3ماره نمونه خاك ش شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %67/66مورد از نتایج ارسالی ( 10 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 15 انیم نیکه از ا
نیز به صورت غیر ) از نتایج ارسالی %67/6مورد ( 1به صورت بحرانی و  )%67/26مورد ( 4بخش بوده، رضایت
  بخش بود.رضایت



 116  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش اندازه ،3 خاكقابل جذب  منگنزمیزان  .89شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24 خاك، يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%85/53( مورد 7 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 13 انیم نیکه از ا

  .نددبو یبه صورت بحران از نتایج نیز )%15/46مورد ( 6 ،بخش بوده

  



 117                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش اندازه ،4 خاكقابل جذب  منگنزمیزان  .90شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5خاك شماره نمونه  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %54/61مورد از نتایج ارسالی ( 8کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 13 انیم نیکه از ا
) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %69/7مورد ( 1) به صورت بحرانی و %77/30مورد ( 4بخش بوده، رضایت
  بخش بود.رضایت

  
هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش اندازه ،5 خاكقابل جذب  منگنزمیزان  .91شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
بخش ) رضایت%100همه نتایج ارسالی (کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 9 انیم نیکه از ا
  بودند.



 118  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
هاي چینعمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خطخط م .DTPAگیري شده به روش اندازه ،6 خاكقابل جذب  منگنزمیزان  .92شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  هاخاك مس قابل جذب

  1خاك 

را دریافت کردند.  1آزمایشگاه نمونه خاك شماره  41هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %71/85مورد از نتایج ارسالی ( 12آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  14این میان که از 

 بخش بودند.ی نیز به صورت غیر رضایتاز نتایج ارسال )%29/14مورد ( 2بخش بوده و رضایت



 119                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

 

هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAوش گیري شده به راندازه ،1 خاكقابل جذب  مسمیزان  .93شکل 
  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

2خاك   

را دریافت کردند.  2آزمایشگاه نمونه خاك شماره  38هاي خاك، هاي دریافت کننده نمونهاز مجموع آزمایشگاه
) %25/56سالی (مورد از نتایج ار 9آزمایشگاه، نتایج آنالیز این پارامتر را گزارش کردند.  16میان  که از این

  به صورت بحرانی بودند. از نتایج نیز )%75/43مورد ( 7 بخش بوده ورضایت
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هاي چیننشان دهنده مقدار مرجع و خط خط معمولی .DTPAگیري شده به روش اندازه ،2 خاكقابل جذب  مسمیزان  .94شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  3خاك 

کردند.  افتیرا در 3نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 34خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
) %33/73مورد از نتایج ارسالی ( 11 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جیانت شگاه،یآزما 15 انیم نیکه از ا
) از نتایج ارسالی نیز به صورت غیر %20مورد ( 3) به صورت بحرانی و %67/6مورد ( 1بخش بوده، رضایت
  بخش بودند.رضایت
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAه روش گیري شده باندازه ،3 خاكقابل جذب  مسمیزان  .95شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  4خاك 

کردند.  افتیرا در 4نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 24خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%23/69( مورد 9 کردند. گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 13 انیم نیکه از ا

 ریبه صورت غ زین یارسال جی)  از نتا%69/7( مورد 1و  یبه صورت بحران )%08/23مورد ( 3 ،بخش بوده
  د.بخش بوتیرضا
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAگیري شده به روش اندازه ،4 كخاقابل جذب  مسمیزان  .96شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  5خاك 

کردند.  افتیرا در 5نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 33خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%54/61( مورد 8کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 13 انیم نیکه از ا

 دند.بو یبحراناز نتایج نیز به صورت  )%46/38مورد ( 5 و بخش بوده
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هاي چینخط معمولی نشان دهنده مقدار مرجع و خط .DTPAه روش گیري شده باندازه ،5 خاكقابل جذب  مسمیزان  .97شکل 

 باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 

  

  6خاك 

کردند.  افتیرا در 6نمونه خاك شماره  شگاهیآزما 30خاك،  يهاکننده نمونه افتیدر يهاشگاهیاز مجموع آزما
تیرضا یارسال جی) از نتا%78/77( مورد 7کردند.  گزارشپارامتر را  نیا زیآنال جینتا شگاه،یآزما 9 انیم نیکه از ا

 دند.بوی به صورت بحراناز نتایج نیز  )%22/22مورد ( 2 و بخش بوده
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هاي چینشان دهنده مقدار مرجع و خطخط معمولی ن .DTPAگیري شده به روش اندازه ،6 خاكقابل جذب  مسمیزان  .98شکل 

  باشند.نسبت به مقدار مرجع می٣±	و  ٢±آبی و قرمز به ترتیب نشان دهنده انحراف معیارهاي 
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  خاك ايتجزیهپارامترهر براي   Z score ازیامت -2-1-4

 يبرا Z score  ازیامت ،همین دلیل بهاست.  جیها راشگاهیآزما نیب سهیو مقا یابیارز يبرا شتریب ، Z استفاده از نمره
از  کیهر  يرا براZ score  امتیازریز يهاشکل .شدکننده محاسبه شرکت يهاشگاهیارائه شده توسط آزما جینتا

 Zنمره  Yو در امتداد محور  Xدر امتداد محور  یشگاهیآزما محرمانهدهد. کد ینشان م تجزیهپارامترهاي مورد 

score شده است میستر جینتا یک از هر. 

  

pH هاخاك 

  د.ندهنشان می pHکسب شده توسط هر آزمایشگاه را براي پارامتر  z-score، مقادیر 104تا  99هاي شکل

  

  
تا خط سبز رنگ نشان دهنده X . حد فاصل محور گل اشباعشده در  يریگاندازه ،1 خاك PH يبرا Z SCORE ریمقاد .99شکل 

و حد فاصل خط قرمز به بالا  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرضامحدوده 
  .باشدیم ینشان دهنده محدوده بحران
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ان دهنده تا خط سبز رنگ نشX . حد فاصل محور گل اشباعشده در  يریگاندازه ،2 خاك PH يبرا Z SCORE ریمقاد .100شکل 

و حد فاصل خط قرمز به بالا  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیمحدوده رضا
  .باشدیم ینشان دهنده محدوده بحران

  

  
تا خط سبز رنگ نشان دهنده X . حد فاصل محور گل اشباعشده در  يریگاندازه ،3 خاك PH يبرا Z SCORE ریمقاد .101شکل 

و حد فاصل خط قرمز به بالا  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیمحدوده رضا
  .باشدیم ینشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ نشان دهنده X حد فاصل محور . گل اشباعشده در  يریگاندازه ،4 خاك PH يبرا Z SCORE ریمقاد .102شکل 

و حد فاصل خط قرمز به بالا  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیمحدوده رضا
  .باشدیم ینشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ نشان دهنده X . حد فاصل محور گل اشباعه در شد يریگاندازه ،5 خاك PH يبرا Z SCORE ریمقاد .103شکل 

و حد فاصل خط قرمز به بالا  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیمحدوده رضا
  .باشدیم ینشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ نشان دهنده X . حد فاصل محور گل اشباعشده در  يریگاندازه ،6 خاك PH يبرا Z SCORE ریمقاد .104شکل 

و حد فاصل خط قرمز به بالا  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیمحدوده رضا
  .باشدیم ینشان دهنده محدوده بحران

EC هاخاك  

  باشند.می ECکسب شده توسط هر آزمایشگاه را براي پارامتر  z-scoreر مقادینشان دهنده ، 110تا  105هاي شکل

  
تا خط سبز رنگ نشان X . حد فاصل محور عصاره اشباعشده در  يریگاندازه ،1 خاك EC يبرا Z SCORE ریمقاد .105شکل 

و حد فاصل خط قرمز  بخشتیرضا ریه محدوده غسبز و قرمز نشان دهند یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیدهنده محدوده رضا
  .باشدیم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران



 129                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
تا خط سبز رنگ نشان X . حد فاصل محور عصاره اشباعشده در  يریگاندازه ،2 خاك EC يبرا Z SCORE ریمقاد .106شکل 

و حد فاصل خط قرمز  بخشتیرضا ریز و قرمز نشان دهنده محدوده غسب یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیدهنده محدوده رضا
  .باشدیم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ نشان X . حد فاصل محور عصاره اشباعشده در  يریگاندازه ،3 خاك EC يبرا Z SCORE ریمقاد .107شکل 

و حد فاصل خط قرمز  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یفاصل خطوط رنگ حد بخش،تیدهنده محدوده رضا
  .باشدیم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ نشان X . حد فاصل محور عصاره اشباعشده در  يریگاندازه ،4 خاك EC يبرا Z SCORE ریمقاد .108شکل 

و حد فاصل خط قرمز  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیحدوده رضادهنده م
  .باشدیم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
ز رنگ نشان تا خط سبX . حد فاصل محور عصاره اشباعشده در  يریگاندازه ،5 خاك EC يبرا Z SCORE ریمقاد .109شکل 

و حد فاصل خط قرمز  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیدهنده محدوده رضا
  .باشدیم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ نشان X اصل محور . حد فعصاره اشباعشده در  يریگاندازه ،6 خاك EC يبرا Z SCORE ریمقاد .110شکل 

و حد فاصل خط قرمز  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیدهنده محدوده رضا
 .باشدیم یبه بالا نشان دهنده محدوده بحران

  هاکربن آلی خاك

  د.ندهنشان می OC ویژگیراي کسب شده توسط هر آزمایشگاه را ب z-score، مقادیر 116تا  111هاي شکل
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده به روش والکلی بلکاندازه ،1کربن آلی خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .111شکل 
فاصل خط و حد  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا

 .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده به روش والکلی بلکاندازه ،2کربن آلی خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .112شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریمحدوده غ سبز و قرمز نشان دهنده یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده به روش والکلی بلکاندازه ،3کربن آلی خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .113شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یط رنگحد فاصل خطو بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
 .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده به روش والکلی بلکاندازه ،4کربن آلی خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .114شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیدوده رضانشان دهنده مح
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده به روش والکلی بلکاندازه ،5کربن آلی خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .115شکل 
و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا

  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور والکلی بلک گیري شده به روشاندازه ،6کربن آلی خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .116شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  

  هافسفر قابل جذب خاك

کسب شده توسط هر آزمایشگاه براي  z-scoreمقادیر گردد یمشاهده م، 122تا  117هاي همانطور که در شکل
  نشان داده شده است. پارامتر فسفر قابل جذب 
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تا خط سبز X . حد فاصل محور اولسنگیري شده به روش اندازه ،1فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .117شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ ،بخشتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

 
تا خط سبز X . حد فاصل محور اولسنگیري شده به روش اندازه ،2فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .118شکل 
و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضارنگ 

  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X د فاصل محور . حاولسنگیري شده به روش اندازه ،3فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .119شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور اولسنگیري شده به روش زهاندا ،4فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .120شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X . حد فاصل محور اولسنگیري شده به روش اندازه ،5فسفر قابل جذب خاك  يابر Z SCORE ریمقاد .121شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور اولسنگیري شده به روش اندازه ،6فسفر قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .122شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .شدبایم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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  هاپتاسیم قابل جذب خاك

نشان سط هر آزمایشگاه را براي پارامتر پتاسیم قابل جذب کسب شده تو z-score، مقادیر 128تا  123هاي شکل
  د.ندهمی

  
. حد فاصل استات آمونیوم یک مولارگیري شده به روش اندازه ،1پتاسیم قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .123شکل 
 ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 

  .باشدیم یو حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران بخشتیرضا

  
. حد فاصل استات آمونیوم یک مولارگیري شده به روش اندازه ،2پتاسیم قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .124شکل 
 ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 

  .باشدیم یو حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران بخشتیرضا
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. حد فاصل استات آمونیوم یک مولارگیري شده به روش اندازه ،3پتاسیم قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .125شکل 
 ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 

  .باشدیم یه بحرانو حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدود بخشتیرضا

  
. حد فاصل استات آمونیوم یک مولارگیري شده به روش اندازه ،4پتاسیم قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .126شکل 
 ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 

  .باشدیم یو حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران بخشتیرضا
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. حد فاصل استات آمونیوم یک مولارگیري شده به روش اندازه ،5پتاسیم قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .127شکل 
 ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یوط رنگحد فاصل خط بخش،تیتا خط سبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاX محور 

  .باشدیم یو حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران بخشتیرضا

  
. حد فاصل استات آمونیوم یک مولارگیري شده به روش اندازه ،6پتاسیم قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .128شکل 
 ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیبز رنگ نشان دهنده محدوده رضاتا خط سX محور 

  .باشدیم یو حد فاصل خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران بخشتیرضا
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  هاآهک خاك

 د.نهدنشان می TNV ویژگیکسب شده توسط هر آزمایشگاه را براي  z-score، مقادیر 134تا  129هاي شکل

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،1آهک خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .129شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم ینشان دهنده محدوده بحرانخط قرمز به بالا 

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،2آهک خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .130شکل 

و حد فاصل  خشبتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X . حد فاصل محور تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،3آهک خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .131شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا رینشان دهنده محدوده غسبز و قرمز  یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،4آهک خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .132شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X . حد فاصل محور تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،5آهک خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .133شکل 
و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا رنگ

  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور تیتراسیون با اسیدگیري شده به روش اندازه ،6آهک خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .134شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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  هاکلسیم محلول خاك

سط هر آزمایشگاه را براي پارامتر کلسیم محلول وکسب شده ت z-scoreمقادیر توان می ، 140تا  135هاي شکلدر 
  مشاهده کرد.

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،1کلسیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .135شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریده محدوده غسبز و قرمز نشان دهن یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،2کلسیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .136شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یوط رنگحد فاصل خط بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،3کلسیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .137شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیحدوده رضانشان دهنده م
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،4کلسیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .138شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور عصاره اشباعدر گیري شده اندازه ،5کلسیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .139شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،6خاك  کلسیم محلول يبرا Z SCORE ریمقاد .140شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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  هامنیزیم محلول خاك

سط هر آزمایشگاه را براي پارامتر منیزیم محلول کسب شده تو z-scoreمقادیر توان می ، 146 تا 141هاي شکلدر 
  مشاهده کرد.

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،1منیزیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .141شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ خش،بتینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
نگ تا خط سبز رX . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،2منیزیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .142شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،3منیزیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .143شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده ندازها ،4منیزیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .144شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،5منیزیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .145شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور در عصاره اشباعگیري شده اندازه ،6منیزیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .146شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  



 150  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  هاسدیم محلول خاك

سط هر آزمایشگاه کسب شده تو z-scoreمقادیر توان مشاهده کرد، می ، 152تا  147هاي شکلهمانطور که در 
  را براي پارامتر سدیم محلول نشان داده شده است.

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور ه در عصاره اشباعگیري شداندازه ،1سدیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .147شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

 

تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،2حلول خاك سدیم م يبرا Z SCORE ریمقاد .148شکل 
و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا

  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،3سدیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .149شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،4سدیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .150شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یده بحرانقرمز به بالا نشان دهنده محدو
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،5سدیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .151شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یمز به بالا نشان دهنده محدوده بحرانقر

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،6سدیم محلول خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .152شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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  هاپتاسیم محلول خاك

سط هر آزمایشگاه کسب شده تو z-scoreمقادیر توان مشاهده کرد، می ، 158تا  153هاي شکلهمانطور که در 
  را براي پارامتر سدیم محلول نشان داده شده است.

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،1محلول خاك  پتاسیم يبرا Z SCORE ریمقاد .153شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .اشدبیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،2محلول خاك  پتاسیم يبرا Z SCORE ریمقاد .154شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یشان دهنده محدوده بحرانقرمز به بالا ن
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،3محلول خاك  پتاسیم يبرا Z SCORE ریمقاد .155شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،4محلول خاك  پتاسیم يبرا Z SCORE ریمقاد .156شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا رین دهنده محدوده غسبز و قرمز نشا یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،5محلول خاك  پتاسیم يبرا Z SCORE ریمقاد .157شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یاصل خطوط رنگحد ف بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،6محلول خاك  پتاسیم يبرا Z SCORE ریمقاد .158شکل 
و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیدهنده محدوده رضانشان 

  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 156  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  هاکلر محلول خاك

راي سط هر آزمایشگاه بکسب شده تو z-scoreمقادیر توان مشاهده کرد، می ، 164تا  159هاي شکلبا توجه به 
  پارامتر کلر محلول به چه صورت است.

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،1محلول خاك  کلر يبرا Z SCORE ریمقاد .159شکل 

و حد فاصل خط  خشبتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،2محلول خاك  کلر يبرا Z SCORE ریمقاد .160شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریدهنده محدوده غ سبز و قرمز نشان یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 157                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،3محلول خاك  کلر يبرا Z SCORE ریمقاد .161شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یخطوط رنگحد فاصل  بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،4محلول خاك  کلر يبرا Z SCORE ریمقاد .162شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیحدوده رضانشان دهنده م
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 158  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
ا خط سبز رنگ تX . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،5محلول خاك  کلر يبرا Z SCORE ریمقاد .163شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز رنگ X . حد فاصل محور ه اشباعگیري شده در عصاراندازه ،6محلول خاك  کلر يبرا Z SCORE ریمقاد .164شکل 

و حد فاصل خط  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یقرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 159                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  هابیکربنات محلول خاك

سط هر آزمایشگاه براي کسب شده تو z-scoreمقادیر کرد،  توان مشاهدهمی ، 170تا  165هاي شکلبا توجه به 
  است. در چه وضعیتیمحلول  بیکربناتپارامتر 

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،1محلول خاك  بیکربنات يبرا Z SCORE ریمقاد .165شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ ،بخشتیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،2محلول خاك  بیکربنات يبرا Z SCORE ریمقاد .166شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینگ نشان دهنده محدوده رضار
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 160  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور اعگیري شده در عصاره اشباندازه ،3محلول خاك  بیکربنات يبرا Z SCORE ریمقاد .167شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،4محلول خاك  بیکربنات يبرا Z SCORE ریمقاد .168شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 161                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،5محلول خاك  بیکربنات يبرا Z SCORE ریمقاد .169شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور گیري شده در عصاره اشباعاندازه ،6محلول خاك  بیکربنات يبرا Z SCORE ریمقاد .170شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یبحران خط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده



 162  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  هاآهن قابل جذب خاك

سط هر آزمایشگاه براي پارامتر آهن قابل کسب شده تو z-scoreمقادیر نشان دهنده  ، 176تا  171هاي شکل
  باشند.جذب می

  
تا خط سبز X محور . حد فاصل DTPAگیري شده به روش اندازه ،1خاك  آهن قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .171شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAشده به روش گیري اندازه ،2خاك  آهن قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .172شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 163                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،3خاك  ل جذبآهن قاب يبرا Z SCORE ریمقاد .173شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،4خاك  آهن قابل جذب يبرا Z SCORE ریادمق .174شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 164  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،5خاك  آهن قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .175شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یحرانخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده ب

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،6خاك  آهن قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .176شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یبالا نشان دهنده محدوده بحران خط قرمز به

 



 165                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  هاروي قابل جذب خاك

سط هر آزمایشگاه براي کسب شده تو z-scoreمقادیر توان مشاهده کرد، می ، 182تا  177هاي شکلبا توجه به 
  پارامتر روي قابل جذب به چه صورت است.

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،1خاك  ل جذبروي قاب يبرا Z SCORE ریمقاد .177شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،2خاك  روي قابل جذب يبرا Z SCORE ریادمق .178شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 166  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،3خاك  روي قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .179شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یحرانخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده ب

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،4خاك  روي قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .180شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یبالا نشان دهنده محدوده بحران خط قرمز به



 167                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،5خاك  روي قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .181شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،6خاك  روي قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .182شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریان دهنده محدوده غسبز و قرمز نش یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  



 168  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  هامنگنز قابل جذب خاك

سط هر آزمایشگاه براي کسب شده تو z-scoreمقادیر توان مشاهده کرد، می ، 188تا  183هاي شکلبا توجه به 
  پارامتر منگنز قابل جذب در چه وضعیتی است.

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،1خاك  منگنز قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .183ل شک

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یمحدوده بحرانخط قرمز به بالا نشان دهنده 

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،2خاك  منگنز قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .184شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 169                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،3خاك  منگنز قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .185شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریده غسبز و قرمز نشان دهنده محدو یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،4خاك  منگنز قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .186شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  



 170  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،5خاك  منگنز قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .187شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرضارنگ نشان دهنده محدوده 
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
سبز  تا خطX . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،6خاك  منگنز قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .188شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  



 171                 1404 -هاي خاك و آب کشورگزارش کنترل کیفی آزمایشگاه

  

  هامس قابل جذب خاك

پارامتر مس قابل  سط هر آزمایشگاه برايکسب شده تو z-scoreمقادیر نشان دهنده  ، 194تا  189هاي شکل
  باشند.جذب می

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،1خاك  مس قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .189شکل 

فاصل و حد  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،2خاك  مس قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .190شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریدوده غسبز و قرمز نشان دهنده مح یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران



 172  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                      

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،3خاك  مس قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .191شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،4مس قابل جذب خاك  يبرا Z SCORE ریمقاد .192شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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تا خط سبز X . حد فاصل محور DTPAگیري شده به روش اندازه ،5خاك  مس قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .193شکل 
و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تینشان دهنده محدوده رضا رنگ

  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران

  
تا خط سبز X اصل محور . حد فDTPAگیري شده به روش اندازه ،6خاك  مس قابل جذب يبرا Z SCORE ریمقاد .194شکل 

و حد فاصل  بخشتیرضا ریسبز و قرمز نشان دهنده محدوده غ یحد فاصل خطوط رنگ بخش،تیرنگ نشان دهنده محدوده رضا
  .باشدیم یخط قرمز به بالا نشان دهنده محدوده بحران
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  )CV( ضریب تغییرات -4-1-4
گیري در پارامترهاي ي خطاهاي اندازهالگو ییو شناسا) CVت (راییتغ بیضر ریسهولت در تجسم و تفس يبرا

ارائه شد. در خاك  يالهیپارامترها به صورت نمودار م زیحاصل از آنال جیمختلف، نتا يهاخاك مورد بررسی و
 نیانتایج آنالیز  دیشد یناهمگون انگریمحلول بود که ب میو سد میمربوط به پتاس راتییتغ زانیم نی، بالاتر1شماره 

خاك محسوب  نیا یژگیو ترینکم نوسانرا نشان داد و به عنوان  راتییتغ نیکمتر pHکه  یر حالعناصر است، د
  . شودیم

  
  خاك یک -گیري شدهضریب تغییرات پارامترهاي اندازه .195شکل 

  

 pH يپارامترها هی،از دیگاه مقایسات بین آزمایشگا دهد،یم نشان 195 شکل که همانگونه ک،ی شماره خاك در

این امر به دلیل حساسیت  .درصد) بودند 10یب تغییرات کمتر از (با ضر یعملکرد عال يقابل جذب دارا میو پتاس
پارامترهاي کربن آلی، روي و فسفر قابل جذب،  هاي آزمون این پارامترها به شرایط آزمایشگاهی است.پایین روش

سایر پارامترها وضعیت  درصد) بودند. 20تا  10ضریب تغییرات بین کلر محلول داراي عملکرد خوب تا متوسط (
درصد دارند. لازم است در مورد این پارامترها بررسی و  20بحرانی و چالش برانگیز (ضریب تغییرات بیشتر از 

ها به منظور به حداقل رساندن تاثیر شرایط آزمایشگاهی هاي بیشتري در خصوص استانداردسازي روشپژوهش
  ام گیرد.انج
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  خاك دو -گیري شدهضریب تغییرات پارامترهاي اندازه .196شکل 

  

بیانگر یک الگوي هشداردهنده ) 196شکلگیري شده در خاك شماره دو (نمودار ضریب تغییرات پارامترهاي اندازه
م، منیزیم، کلر و بیکربنات)، همچنین در مورد عناصر محلول خاك (سدیم، پتاسیم، کلسیاست. به این معنی که 

شود. بعلاوه در عناصر میکرو قابل جذب (مس، روي، آهن و منگنز) مقادیر بالاي ضریب تغییرات مشاهده می
کاهش عملکرد (از دیدگاه مقایسات بین آزمایشگاهی) مشاهده  pHمقایسه با خاك یک در مورد همه پارامترها بجز 

ها دارد که است که ماتریکس خاك تاثیر زیادي برآنالیز پارامترها توسط آزمایشگاه شود. این امر بیانگر اینمی
  باشد. بررسی و موشکافی این امر، بسیار ضروري می
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  خاك سه -گیري شدهضریب تغییرات پارامترهاي اندازه .197شکل 

هاي مهارت بین آزمایشگاهی، در خاك در آزمون دهد که براساس معیارهاي پذیرفته شدهنشان می 197شکل 
 %20 -10روي قابل جذب با ضریب تغییرات ) بود. %10کمتر  CVداراي عملکرد عالی ( pH، پرامتر 3شماره 

پارامترهاي هدایت الکتریکی، آهن و پتاسیم قابل جذب، عناصر محلول با ضریب تغییرات عملکرد خوب داشت. 
   قابل قبول و نیازمند اقدام اصلاحی فوري هستند.داراي عملکرد غیر 50بالاي 

  
  خاك چهار -گیري شدهضریب تغییرات پارامترهاي اندازه .198شکل 
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داراي بهترین  TNVبه همراه  CVبا کمترین  pHنیز  4دهد، در خاك شماره نشان می 198همانگونه که شکل 

که نیازمند بررسی همه عوامل  درصد هستند 20ي ضریب تغییرات بالاتر از عملکرد هستند. سایر پارامترها دار
باشند. در این بین پارامترهاي فسفر قابل جذب، عناصر میکرو قابل احتمالی تاثیرگذار بر روند تجزیه نمونه می

  جذب و عناصر محلول بیشترین ضریب تغییرات را نشان دادند. 

  
  خاك پنج -گیري شدهضریب تغییرات پارامترهاي اندازه .199شکل 

  

مشاهده شد.  OCو  pH ،TNV، بهترین عملکرد مقایسات بین آزمایشگاهی، در پارامترهاي 5 در خاك شماره
درصد، نیاز به دقت و بررسی بیشتر دارد و سایر پارامترها  40تا  20پتاسیم قابل جذب با ضریب تغییرات 

  دهند. یادي را نشان میتغییرپذیري بسیار ز
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  خاك شش -گیري شدهضریب تغییرات پارامترهاي اندازه .200شکل 

، بهترین عملکرد 6، در مقایسات بین آزمایشگاهی خاك شماره 5دهد که به مانند خاك شماره نشان می 200شکل 
نیازمند بررسی دقیق تاثیر ماتریکس و شرایط . سایر پارامترها است OCو  pH ،TNVمربوط به پارامترهاي 

  مشاهده شد. ECباشند. بیشترین ضریب تغییرات در پارامتر آزمایشگاهی بر نتیجه آنالیز می
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  خاك ها در تجزیه نمونهرتبه بندي آزمایشگاه -5-1-4

ارائه شده است. براي محاسبه این پارامتر تعداد کل R ها بر اساس پارامتردر این قسمت رتبه بندي آزمایشگاه
هاي درخواست شده، تعداد پارامترهاي تجزیه شده توسط هر آزمایشگاه، تعداد پارامتر با درجه تجزیه

  ) در نظر گرفته شده است.critical) و بحرانی (unsatisfyبخش()، غیر رضایتsatisfyبخش (رضایت

   

  خاك يهانمونه هیدر تجز هاشگاهیآزما يبندرتبه -3جدول

 Sat UnSat Critical Rank  کد آزمایشگاه ردیف

1 29 16 0 0 1 
2 60 16 0 0 1 
3 64 16 0 0 1 
4 110 16 0 0 1 
5 116 16 0 0 1 
6 189 16 0 0 1 
7 23 15 0 0 2 
8 69 15 1 0 3 
9 164 15 1 0 3 

10 238 15 1 0 3 
11 271 15 1 0 3 
12 59 15 0 1 4 
13 87 15 0 1 4 
14 71 12 0 0 5 
15 88 12 0 0 5 
16 132 12 0 0 5 
17 139 14 2 0 5 
18 178 12 0 0 5 
19 136 14 1 1 6 
20 137 14 1 1 6 
21 140 14 1 1 6 
22 219 14 1 1 6 
23 268 11 0 0 6 
24 33 13 1 1 7 
25 124 11 1 0 7 
26 159 14 0 2 7 
27 231 11 1 0 7 
28 32 11 0 1 8 
29 46 13 2 1 8 
30 52 13 0 2 8 
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31 149 11 0 1 8 
32 174 11 0 1 8 
33 228 13 2 1 8 
34 262 11 0 1 8 
35 272 11 0 1 8 
36 273 11 0 1 8 
37 5 13 1 2 9 
38 70 13 1 2 9 
39 96 12 2 1 9 
40 112 13 1 2 9 
41 115 13 1 2 9 
42 190 13 1 2 9 
43 232 13 1 2 9 
44 234 13 1 2 9 
45 265 13 1 2 9 
46 274 10 0 1 9 
47 275 13 1 2 9 
48 1 13 0 3 10 
49 26 10 1 1 10 
50 48 12 3 1 10 
51 104 12 3 1 10 
52 169 10 1 1 10 
53 193 12 3 1 10 
54 211 13 0 3 10 
55 216 10 1 1 10 
56 235 7 0 0 10 
57 253 12 1 2 10 
58 58 10 0 2 11 
59 72 10 0 2 11 
60 78 10 0 2 11 
61 138 10 0 2 11 
62 222 10 0 2 11 
63 240 9 3 0 11 
64 19 12 1 3 12 
65 75 6 1 0 12 
66 109 12 1 3 12 
67 135 12 1 3 12 
68 156 9 0 2 12 
69 157 12 1 3 12 
70 200 12 1 3 12 
71 203 12 1 3 12 
72 220 12 1 3 12 
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73 266 12 1 3 12 
74 276 12 1 3 12 
75 55 9 1 2 13 
76 90 12 0 4 13 
77 227 9 1 2 13 
78 251 12 0 4 13 
79 103 11 0 4 14 
80 162 9 0 3 14 
81 175 11 2 3 14 
82 191 11 2 3 14 
83 197 11 0 4 14 
84 246 9 0 3 14 
85 255 8 1 2 14 
86 279 9 0 3 14 
87 25 3 1 0 15 
88 45 11 1 4 15 
89 57 11 1 4 15 
90 117 8 2 2 15 
91 167 11 1 4 15 
92 250 11 1 4 15 
93 13 11 0 5 16 
94 49 11 0 5 16 
95 106 10 3 3 16 
96 158 8 1 3 16 
97 163 8 1 3 16 
98 258 8 1 3 16 
99 278 11 0 5 16 
100 4 8 0 4 17 
101 99 10 2 4 17 
102 183 8 0 4 17 
103 202 10 2 4 17 
104 209 4 0 2 17 
105 225 10 2 4 17 
106 277 10 2 4 17 
107 212 7 2 3 18 
108 218 7 0 4 18 
109 229 7 2 3 18 
110 259 9 4 3 18 
111 269 10 1 5 18 
112 8 7 1 4 19 
113 108 7 1 4 19 
114 185 7 1 4 19 
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115 204 9 1 5 19 
116 207 9 3 4 19 
117 208 10 0 6 19 
118 256 7 1 4 19 
119 120 9 2 5 20 
120 123 9 1 6 21 
121 249 9 1 6 21 
122 63 9 0 7 22 
123 195 6 1 5 22 
124 248 5 4 3 22 
125 252 6 1 5 22 
126 179 5 1 5 23 
127 239 6 0 6 23 
128 242 8 2 6 23 
129 3 8 1 7 24 
130 199 5 2 5 24 
131 213 7 3 6 25 
132 165 7 2 7 26 
133 118 4 1 7 27 
134 144 4 1 7 27 
135 210 4 0 8 28 
136 50 3 0 8 29 
137 40 4 0 12 30 

  

  

موفق به  189و  116، 110، 64، 60، 29شود، شش آزمایشگاه با کدهاي می مشاهده 15همانطور که در جدول 
آزمایشگاه)  137هاي شرکت کننده (ایشگاههاي برتر درمیان تمام آزمگردیدند و به عنوان آزمایشگاهیک کسب رتبه 

آزمایشگاه  3هاي برتر)، دولتی و از رتبه %50آزمایشگاه ( 3میان این انتخاب شدند. که از  1404در کنترل کیفی سال 
) قرار گرفت؛ 30بندي در جایگاه آخر (رتبه هاین رتب )، در40دیگر خصوصی بودند. همچنین یک آزمایشگاه ( کد 

  هاي خصوصی بود.از جمله آزمایشگاهکه این آزمایشگاه 
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 چکیده انگلیسی -6

Abstract 

Results obtained from soil laboratory analyses play a fundamental role in identifying and 
addressing challenges within the agricultural and environmental sectors. Given the significant 
number of licensed laboratories specializing in soil sample analysis, alongside the increasing trend 
of establishing new facilities, the necessity for targeted supervision of data accuracy and 
precision—within a regular and structured framework—has become increasingly evident. One of 
the most credible methods for evaluating laboratory performance quality is through inter-
laboratory comparisons, specifically via 'Proficiency Testing' (PT). The objective of this project is 
to assess the quality of results provided by the country's governmental and private laboratories and 
to rank these centers through inter-laboratory comparisons. To this end, following the selection 
and preparation of soil samples, they were weighed in 500-gram packages and dispatched to the 
laboratories via postal services. Each laboratory was required to submit the measured results of 
specified soil properties within the designated timeframe and in a prescribed format, including: 
pH, EC (electrical conductivity), OC (organic carbon), TNV, available phosphorus (Pa), available 
potassium (Ka), soluble calcium (Ca), soluble magnesium (Mg), soluble sodium (Na), soluble 
potassium (K), soluble chloride (Cl), soluble bicarbonate (HCO3), available iron (Fe), available 
zinc (Zn), available manganese (Mn), and available copper (Cu). 

For inter-laboratory control, the methodology introduced by Wageningen University (Netherlands) 
was employed. In this method, unsuitable data were excluded in two stages using the median and 
the median absolute deviation. Following the removal of outlier data, the mean and standard 
deviation were calculated. Subsequently, the Z-score for each data point was determined using the 
previously calculated mean and standard deviation. The acceptability and suitability of the data 
were assessed based on the Z-score parameter. A total of 137 laboratories submitted their soil 
analysis results. Following statistical analysis, the top-performing and lowest-ranking laboratories 
were identified. Six laboratories, with codes 29, 60, 64, 110, 116, and 189, achieved the first rank, 
being selected as the top-performing laboratories among all participants (137 laboratories) in the 
2025 (1404 SH) quality control program. Of these, three laboratories (50% of the top ranks) were 
public (governmental), while the other three were private. Additionally, one laboratory (code 40) 
was positioned last (rank 30) in this ranking; this facility was among the private laboratories. 

Keywords: Proficiency Testing, Inter-laboratory Comparison, Quality Control, Analytical 
Results, Year 1404 (2025). 

 

  


